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 الملخص 

للقطر المصري، ومن أكثر   الكوارث الطبيعية تهديدا  المفاجئة من أكثر  الفيضانات  الراهن، تعتبر السيول/  الوقت  حتى 
الأحداث الطبيعية المدمرة لتأثيرها على كل من المجتمعات الحضرية والريفية، إلا أن المجتمعات الحضرية هي الأكثر 

تي تجاوزت المليار دولار أمريكي؛ ونتيجة لما يمر به العالم بشكل عام تأثرا من حيث الخسائر البشرية والاقتصادية ال
خبراء   أكد  فقد  الشديدة،  المناخية  التغيرات  من  خاص  بشكل  الفيضانات المناخ  ومصر  حدوث  احتمالية  زيادة  على 

، وبخاصة في ة شديدةقد تتجاوز القدرات التكيفية الحالية للمجتمعات المتضررة متسببة في أثار تدميريوالتي    ،المفاجئة
الإ عملية  منها  تعاني  التي  القصور  أوجه  بمصرظل  السيول  لمخاطر  الحالية  مخاطر  ؛  دارة  بتحليل  البحث  اهتم  لذا 

، ثم توجه خلدلأولوية التالتي تحتاج  تحديد المدن ذات الخطورة الشديدة    بهدف  على المدن المصريةالفيضانات المفاجئة  
المخاطر   هذه  من  الحد  إجراءات  دراسة  يمكن  ونحو  المجتمعاتفي  عليها    الاعتمادالتي  لهذه  المستدامة  ولهذا .  التنمية 

إلى  البحثية  الورقة  المهددة   تهدف  السيول   / المفاجئة  الفيضانات  مخاطر  من  الحد  لإجراءات  واضح  إطار  توفير 
خلق بيئة عمرانية أمنة ومستدامة وقادرة على التكيف والصمود أمام تلك  لى  بما يساعد ع للمجتمعات العمرانية المصرية،

مخاطر الفيضانات    بدراسة  الأولالمحور    اهتم  ولتحقيق ذلك تعرض البحث إلى مناقشة ثلاثة محاور رئيسية،  ؛  الصدمات
الوضع الراهن للتعامل مع كارثة الفيضانات ، ودراسة  تحليل الأحداث والخسائر السابقةعلى المدن المصرية بالمفاجئة  

بتحديد   الثاني  أهتم المحورو  ؛من خلال المنهج الاستقرائي التحليليوذلك  ستنتاج أوجه القصور الحالية  لا المفاجئة بمصر  
التي يمكن   للمدن القادرة على التكيف والصمود  التخطيطية(و  الإنشائية)إجراءات الحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة  

في   عليها  الأ  إدارةالاعتماد  مخاطر مطارمياه  وتقليل  المفاجئة  ،  التحليليم  وذلك ،  الفيضانات  المنهج  وينتهي   ؛ن خلال 
الحد من العالمية والمحلية لاستنباط أهم إجراءات  العملية  مجموعة من دراسات الحالة  بتحليل    الثالثالبحث في المحور  

المفاجئة   الفيضانات  بطرح مخاطر  البحث  لينتهي  المقارن،  المنهج  خلال  من  المصرية  الحالة  في  لتطبيقها  الملائمة 
 .من مخاطر الفيضانات المفاجئة التي يمكن تطبيقها بالحالة المصرية الحدمجموعة من إجراءات 

 الكلمات المفتاحية

قاومممة للكمموارث الطبيعيممة &    &مدن القادرة على التكيف والصمممود  ال إجممراءات الحممد مممن مخمماطر الفيضممانات المممدن الما
 .المفاجئة / السيول

 المقدمة 

فادحمة   كارثيمة  تتعرض المدن المصرية لمخاطر الفيضانات المفاجئة / السيول الشمديدة، حيمث تتسمبخ بخسمائر
قدرت في الأرواح بالآلاف، ووصل إجمالي حجم الخسائر الاقتصادية )المباشرة وغير المباشرة( الى ما يقرخ 

مليار دولار، مما يدل على قصور أساليخ التعامل الحالية في مصر؛ وتبعا لما يشهده العالم حاليما ممن   1.2من  
أحداث الفيضانات المفاجئمة خملال الفتمرة القادممة؛ في    التغيرات الشديدة في المناخ والتي يتوقع أن تسبخ زيادة

تتمثل إشكالية . وفإنه يتضح أهمية اتخاذ مجموعة من التدابير والإجراءات لمواجهة مخاطر الفيضانات المفاجئة
البحث في عدم وجود إطار واضح للإجراءات الداعمة في الحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة / السيول علمى 

العمرانية المصرية، يساعد على مواجهة واستيعاخ والتعافي من الآثار السلبية للفيضانات المفاجئمة المجتمعات  
لذا يهتم البحث بتعزيز القدرة على مجابهة والحد من مخاطر  في الوقت المناسخ، ويحافظ على البيئة العمرانية.

الحضمري لتحقيمق التنميمة المسمتدامة،   الفيضانات المفاجئة / السيول، ودمجها لتكون جزءا من عملية التخطميط
وخلق مدن قادرة على التكيف والصمود أمام هذه الصدمات؛ فالحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة ياعد استثمار 
وليس تكلفة، كما ياتيح للتنمية أن تمضي قدماً دون عائق، حيث يمكن معالجة مخماطر الفيضمانات المفاجئمة ممن 

 لإجراءات الحاسمة، وهو ما يمثل الهدف الرئيسي لهذا البحث.خلال مجموعه من الحلول، وا
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 السيول بمصر الفيضانات المفاجئة / تحليل الوضع الراهن لمخاطر -1

 السابقةالفيضانات المفاجئة / السيول شدة أحداث تحليل  1-1

سيلا خلال الفترة ممن عمام  35أن مصر قد تعرضت الى  ،  السابقة  المفاجئة  أحداث الفيضاناتتحليل  يتضح من  
، نجد أن منها ثمماني 1م، وبتصنيف هذه السيول تبعا لشدتها، كما هو موضح بشكل  2020م وحتى عام  1947

وخ مصمر من إجمالي الأحداث السابقة، وتتركمز فمي محافظمات جنم  %51عشر سيلا عالي الشدة، وتمثل نسبة  
والبحممر الأحمممر وسمميناء والإسممكندرية؛ وخمسممة 

ممن   %43عشر سيلا متوسط الشمده، وتمثمل نسمبة  
إجمالي الأحداث السابقة، وتتركز أيضا بمحافظات 
سيناء وصعيد مصر والبحر الأحمر والإسمكندرية 
ومطممروح والقمماهرة والغربيممة والشممرقية، أي أنهمما 
في تكاد تغطي القطر المصري، وحدثي سيول تقع  

مممن إجمممالي  %6نطمماا الشممده الضممعيفة بنسممبة 
الأحممداث السممابقة وتتركممز بمحافظممة الجيممزة وقنمما 
وأسوان وبعض أجزاء محافظة البحر الأحمر؛ أي 

مممن إجمممالي الأحممداث السممابقة يقممع بممين  %94أن 
الشممدة العاليممة والمتوسممطة، ويممنجم عنهمما حجممم 
خسائر هائل، مما يوضح جمدوي وضمرورة إدارة 

ضممانات المفاجئممة/ السمميول بمصممر مخمماطر الفي
(Abdrabo et al., 2020a; Snoussi et al., 2008, 

IFRC, 2016, IFRC, 2020 ،مجلسسا الرسسو ي ،

م؛ 2001م؛ نصسسسسسسسسسا ، 2015م؛ إبسسسسسسسسسراهيم، 1993

  م(2019م؛ محمد،2013م؛ أبو كحلة، 1998حواش،

  الرئيسية في مصرومخرات السيول أحواض الصرف تحليل  1-2

التعرف عليهما بمالتمي  وأحدي الدراسات الهاممة  دراسة أحواض الصرف الرئيسية لمياه الأمطار في مصر  فتاعد  
فتنقسم جمهورية مصمر العربيمة المى  ؛الوقوف على مدي تأثيراتها في توليد الفيضانات المفاجئة / السيوليمكن  

المتوسمط، وحموض الصمحراء الغربيمة، في حموض البحمر  لصرف مياه الأمطار تتمثل    أربعة أحواض رئيسية
وتنقسمم همذه الأحمواض الرئيسمية المي   ،وحوض النيل والدلتا، وحوض البحر الأحمر وخليجي العقبة والسويس

تشمممتمل علمممي شمممبكة ممممن حممموض فرعمممي،  32
درجممة تبعمما لوالتممي بتحليلهمما مخممرات السمميول 

)مجلممس  بالاسممتناد للدراسممات السممابقةخطورتهمما 
م؛ محمممممد 2001م؛ نصممممار، 1993الشممممور ، 

أتضمممح أنهممما ، م(2012م؛ عبمممد الحميمممد، 2019
كما هو موضمح درجات خطورة  تنقسم الى ثلاث  

مخممرات عاليممة الشممدةك وتتركممز أولا ؛ 2بشممكل 
بنطاا محافظات سميناء والبحمر الأحممر وصمعيد 

تدمير مصر، وينجم عنها عدد كبير من الوفيات و
أو   أو المرافمق،  ،الأساسميةكلي سمواء فمي البنيمة  

 أو النشمماط الاقتصممادي، أو جممميعهم. الممتلكممات،
أن   التي يمكمنهي  مخرات متوسطة الشدةك وثانيا  

 ،الأساسيةسواء في البنية   ينجم عنها تدمير جزئي
أو النشاط الاقتصادي،   أو الممتلكات،  أو المرافق،

ثالثما  أو جميعهم، وقد تتسبخ فمي حمدوث وفيمات.
ينجم أن    التي يمكنهي  و  مخرات منخفضة الشدةك
سمممواء فمممي البنيمممة بسممميط  عنهممما تمممدمير جزئمممي

أو النشماط   ،أو الممتلكمات  ،أو المرافمق  ،الأساسية
الاقتصادي، أو جميعهم، وقد تتسمبخ فمي حمدوث 
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. درجات شدة وخطورة مخرات السيل بجمهورية مصر 2 شكل
م(2012م؛ عبد الحميد، 2019المصدر: الباحث استنادا لـ )محمد   

 لشدتها. نسبة أحداث السيول السابقة تبعا  1 شكل

 Abdrabo et al., 2020a as cited inالباحث إستناداً لـــ  المصدر: 
Abdel-Fattah et al., 2015; Snoussi et al., 2008, IFRC, 

2016, IFRC, 2020،  ،  م؛ 2015م؛ إبــرامي ، 1993مجلــا الشــو
 م(2019م؛ محمد،2013م؛ أبو كحلة، 1998م؛ حواش،2001نصا ، 
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 وفيات، ويمكن التعامل معها بسهولة.

 العربيةبجمهورية مصر الشديدة  الفيضانات المفاجئةالأكثر عرضة لمخاطر  المدن 1-3

ومممن دراسممة وتحليممل كمملا مممن أحممواض الصممرف 
بجمهوريممة مصممر العربيممة، ودراسممة درجممات شممدة 
وخطورة مخرات السيول، ودراسة نطاقمات تمركمز 
السممكان والتجمعممات العمرانيممة بجمهوريممة مصممر 
العربيممة، وتحليممل الأحممداث السممابقة التممي ضممربت 

تبنمت وتحليل الدراسات السابقة التي    مصر وشدتها،
دراسة مخاطر الفيضمانات المفاجئمة / السميول علمى 

مشممروإ إعممداد سياسممات التنميممة ك المممدن المصممرية
 (NUPs)الحضمممرية لجمهوريمممة مصمممر العربيمممة 

المممدن أمكممن تحديممد  ؛والأبحمماث العلميممة المنشممورة
، الشديدة  الفيضانات المفاجئةلمخاطر  الأكثر عرضة  

الجديدة التمي تتعمرض والتي من بينها مدينة القاهرة  
بشمممدة لمخممماطر الفيضمممانات المفاجئمممة فمممي الآونمممة 

هممذه وتاصممنف ؛ 3شممكل كممما هممو موضممح ب الأخيممرة
علمى التعاممل معهما  المى  كأولوية أولي تحتاج  المدن  

وجمممه السمممرعة لضممممان تأمينهممما ضمممد مخممماطر 
بمممما يعممممل علمممى  الفيضمممانات المفاجئمممة / السممميول

 تاثرها.ويقلل من قابلية إستدامتها 

 الآثار التدميرية المباشرة وغير المباشرة الناجمة عن الفيضانات المفاجئة بمصر 1-4

م، عمن حجمم خسمائر 2014م إلمى  1975أسفرت الفيضانات المفاجئة / السيول التي ضربت مصر فالفترة من  
تبعما لتقمديرات -ة هائل قادر في الأرواح بالآلاف، ووصل إجممالي حجمم الخسمائر الاقتصمادية السمنوية المباشمر

مليون دولار أمريكي، كما قدر بعض الخبراء أنه وخلال تلمك   370-50من    -م2020منصة المخاطر العالمية  
مليمار   1.2الفترة ووصلت إجمالي الأضرار الاقتصادية الفعلية )المباشرة وغير المباشرة( المى مما يقمرخ ممن  

عن سوء تقدير مخاطر الفيضانات المفاجئة / السميول   دولار أمريكي، وكانت معظم الخسائر الاقتصادية ناجمة

(Jha et al.,2012; Abdel‐Fattah et al.,2015; Abdrabo et al., 2020a) ؛ ممما أثبمت جمدوي وضمرورة

إدارة مخاطر الفيضانات المفاجئة/ السيول بمصر، وأهميمة تموفير إطمار واضمح لإجمراءات الحمد ممن مخماطر 
 .السيول المهددة للمجتمعات العمرانية المصريةالفيضانات المفاجئة / 

 بمصر الإجراءات المتبعة حاليا للحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة 1-5

تتبني وزارة الموارد المائية بالتنسيق مع أجهزة الدولة المعنية القيام بمجموعة من الإجمراءات العاممة لمواجهمة 
ص معهد بحوث المموارد المائيمة بدراسمة وتقيميم حجمم ميماه مخاطر السيول خلال موسم تساقط الأمطار، ويخت

الأمطار، واقتمراح مشمروعات للحمايمة، وإمكانيمة اسمتغلالها؛ ويتمثمل دور وزارة المموارد المائيمة فميك القيمام 
بالتنسيق مع المحافظات والمحليات بأسماء التجمعات التي يمكن أن تواجه مخماطر السميول لاتخماذ الإجمراءات 

ما تقوم برفع درجة الاستعداد بمراكز الطوارئ التابعمة للموزارة، وتجهيمز المعمدات المسمتخدمة فمي اللازمة؛ ك
مقطمورات وسميارات نقمل قملاخ ...المر( لسمرعة   -لموادر  –لمواري    –أوناش    –مجابهة السيول من )حفارات  

اسبة من )إنشاء مجار  الاستجابة لتلك المخاطر؛ أيضا تقوم بتطهير مخرات السيول وإنشاء وسائل الحماية المن
ويوضح الجدول التالي أسماليخ التعاممل الحاليمة ممع مخماطر  م(؛2009سيول جديدة، وسدود، وبرابر )نظمي، 

 الفيضانات المفاجئة في مصر خلال جميع مراحل الكارثة.

 الإجراءات المتبعة حاليا للحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة بمصر  1 جدول

 بعد الكارثة  أثناء الكارثة قبل كارثة السيول

تتبني وزارة الممموارد المائيممة والممري 
بالتنسمميق مممع أجهممزة الدولممة المعنيممة 
القيام بمجموعة من الإجراءات العامة 
لمواجهة مخاطر السيول خلال موسممم 

إجراء مسح جمموي بطممائرات الهليكمموبتر  −
لمراقبمممة جريمممان السممميول واسمممتطلاإ 
المناطق المتضممررة والاسممتعانة بهمما فممي 
عمليات الإنزال الجوي لفرا الإنقاذ فممي 

الوفاة  صر حالاتح −
 والإصابات

سحخ مياه السيول بالماكينات،  -

المدن الأكثر عرضة لمخاطر السيول الشديدة في مصر. 3 شكل  

المصد : الباحث استنادا لـ  برنامج الأم  المتحدة للمستوطنات البشرية، 
Saadawy et al., 2020 ; Morad et al., 2020; -El م2021

Megahed & El Bastawesy, 2020; Elkhrachy et al., 
al., 20222021; Wahba et ( 
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 بعد الكارثة  أثناء الكارثة قبل كارثة السيول

تساقط الأمطممار، وتتمثممل أهمهمما فيممما 
 يليك

تطهيممر مخممرات السمميول القائمممة  −
 .استعداداً لاستقبال السيول

إنشاء مجموإ من وسائل الحماية  −
لسمممممدود وقنممممموات التحويمممممل كا

والبرابر للحد من مخاطر السيول 
 المحتملة.

تطهيممممممر وصمممممميانة التممممممرإ  −
والمصارف المحتمممل ورود ميمماه 
السمميول إليهمما ومراجعممة كفمماءة 

 حالة محطات الصرف.

تخفمميض مناسمميخ الميمماه بممالترإ  −
والمصارف التي تممرد إليهمما ميمماه 
السيول لإمكانيممة اسممتيعاخ الميمماه 

 المتدفقة.

 مكبممرات اسممتخدامو ،المناطق المعزولممة
 بأممماكن المممواطنين لتنبيممه الصمموت
 الخطر.

 وإسممعاف إنقمماذ المحاصممرين بالسمميول −
 .المصابين

 .والمهددة المنكوبة ناطقلما إخلاء −

سحخ مياه السيول بالماكينات، وعربممات  −
 كسح المياه لتخفيض منسوبها.

اسممتخدام المعممدات الثقيلممة لفممتح الطممرا  −

والأسوار لفتح مجر  للسيول بعيدا عممن 

  .الأماكن السكنية

اتخاذ إجراءات الصحة العامممة والرعايممة  −
 الطبية لمنع انتشار الأوبئة.

 كاملة المفتوحة بالمناطق مخيمات إقامة −
 لإيواء المتضررين. التجهيز

والملابمممس  توزيمممع الأطعممممة والأغطيمممة

 .للمتضررين وصرف الإعانات المالية

وعربات كسح المياه لتخفمميض 
منسمممموبها حممممول المبممممماني، 
وبممالطرا حتممى تعممود الحيمماة 

 لطبيعتها.

 السمميول ميمماه تصممريف −
مخممرات  بعمممل المتراكمممة

 .صناعية

 الأنقاض رفع إجراءات اتخاذ −
 لإعادة البنية التحتية وإصلاح
 للمنمماطق الطبيعممي الوضممع

 .المتضررة

 المتضررين. إعادة تسكين −
حصممر الخسممائر الاقتصممادية مممن 

 كليمما )مبمماني ومسمماكن مهدمممة
المنهممارة، وجزئياً، والبنية التحتية  

المحاصممميل والممممم ن التمممي تممممم 
 تدميرها، الثروة الحيوانية النافقة(.

 

 بمصر أوجه القصور في عملية الإدارة الحالية لمخاطر الفيضانات المفاجئة 1-6

أثبت مراجعة وتحليل الدراسات السمابقة التمي تبنمت دراسمة أوجمه القصمور فمي عمليمة الإدارة الحاليمة لكارثمة 

الحاليمة الفيضانات المفاجئة بمصر، على وجود مجموعة ممن أوجمه القصمور التمي تعماني منهما عمليمة الإدارة  

 لمواجهة كارثة الفيضانات المفاجئة بمصر، والتي يمكن تلخيصها فيما يليك

قصور الاستعدادات اللازمة لمواجهة مخاطر السيول وعدم وجود هيكل واضح لإجراءات الحد من همذه  ▪
الفعمل والاعتماد على أسلوخ رد  كارثة السيول  التخطيط المسبق للوقاية من    الى جانخ ضعف  المخاطر،

 (.Abdrabo et al., 2020م؛ 2015)إبراهيم،  حدوث الكارثة، وبعد أثناء

لكارثة السيول رغم أهميتها في سرعة الاستجابة، والحمد ممن الإنذار المبكر ضعف الاعتماد على عملية   ▪
 م(.1995م؛ شوقي، 2019المخاطر )محمد، 

اه المتجمعة خلفها مما أدي الى انهيارها تصميم بعض وسائل الحماية كالسدود بما لا يتلاءم مع حجم المي ▪
م، 2016سيول نتيجة  بمحافظة سوهاج سد الحاجروالتسبخ في أضرار فادحة؛ وهو ما حدث في انهيار 

سميول ة بوادي العريش، ومرورهما ممن أعملاه نتيجمة  سد الروافعوكذلك ما حدث بتجاوز المياه منسوخ  
م؛ 2019السد، وأضرار فادحمة لمما حولمه )محممد،   م، مما تسبخ بأضرار كبيرة بجسم2010يناير عام  
 (.  2013؛ أبو كحلة،2001نصار، 

السيول بها، وهو ما يتسبخ في تعدي الأهالي بالبناء داخمل رقابة على المناطق المحتمل حدوث  ضعف ال ▪
 (.2015؛ إبراهيم 2009؛ نظمي، 2001مخرات السيول )نصار، 

أثارهما التدميريمة )محممد، عامل مع كارثة السيول ويزيمد ممن ي خر التمما المركزية في اتخاذ القرارات  ▪
 م(.  2019

م؛ نصار، 1995م؛ شوقي،  2019القصور في تهيئة البنية التحتية بشكل كامل لمواجهة السيول )محمد،   ▪
 م(.2001

عدم تدريخ الأطراف المعنية على إدارة الكوارث الطبيعية وضعف تأهيلهم للتعامل مع الكارثة )محممد،  ▪
 م(.  2019

ضعف توثيق المعلومات والخرائط الخاصة بالكوارث الطبيعية مما يتسبخ في وجود قصمور فمي كيفيمة  ▪
 (.Abdrabo et al., 2020م؛ 2019التعامل معها بأسلوخ علمي )محمد، 

 الإجراءات المتبعة حاليا للحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة بمصر 2 جدولتابع 

 

 ( The Egyptian Cabinet, 2011؛  م2009المصد : الباحث استنادا لـ  نظمي،
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 الفيضانات المفاجئة / السيول.  منهجية إدارة مخاطر 4 شكل

 ( Abdrabo et al., 2020b; Clarke, 2015; GFDRR, 2015المصد : الباحث استنادا لـ  

"عمدم وجمود إطمار واضمح للإجمراءات الداعممة فمي الحمد ممن مخماطر   وهو ما أكد إشكالية البحث المتمثلة في
الفيضانات المفاجئة / السيول على المجتمعات العمرانية المصرية، مما يستدعي ضمرورة تطموير أسملوخ إدارة 

  .مخاطر الفيضانات المفاجئة الحالي مع ما يتبناه المجتمع الدولي للحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة
 

 اءات المتبعة عالميا للتصدي لمخاطر الفيضانات المفاجئة الإجر -2

كنتيجة لتحليل فمن خلال مراجعة الأدبيات والدراسات السابقة المعنية بالحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة، و 
والصممود المذي الاستراتيجيات المعنية بالتعامل مع الكوارث الطبيعية، ودراسة فكر المدن القادرة على التكيف  

تسعي هذه الإستراتيجيات لتطبيقه، وتحليل منهجية إدارة مخاطر الكوارث الطبيعية للمدن القادرة علمى التكيمف 
مرحلمة مما قبمل وقموإ الكارثمة ممن المنهجيمة السمابقة )مرحلمة التخطميط الاسمتباقي   والصمود؛ وبالتركيز على

لضمرر النماجم، حيمث بوجمود اسمتعداد مسمبق كمفء قبمل للكارثة( التي تاعد المسئول الرئيسي عن تحديد حجم ا
حدوث الكارثة ي دي ذلك الى تقليل حجم الخسائر الى أقل حد ممكن وقد يصل الي منمع حمدوثها، وممن دراسمة 
المنهجيات السابقة المعنية بالحد من مخاطر الفيضمانات المفاجئمة / السميول، ومما توصمل لمه الخبمراء فمي همذا 

منهجية تضم لكافة الأبعماد الرئيسمية ممن المنهجيمات السمابقة والموضمحة   استخلاص  الصدد، تمكن الباحث من
، والتمي يمكمن اتباعهما للحمد ممن مخماطر الفيضمانات المفاجئمة/ السميول؛ وتشمكل إسمتراتيجية معالجمة 4  بشكل

 Mitigation)وتامثمل إجمراءات الحمد ممن مخماطر الفيضمانات المفاجئمة المخاطر أسماس المنهجيمة المسمتنتجة 

Measures  ) الأساس الذي تعتمد علية إستراتيجية معالجة المخاطر في الحد من التأثيرات السملبية الناجممة عمن
وبمراجعة الدراسات السابقة أمكن التوصل الى الإجراءات المتبعة عالميا للحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة؛  

المخماطر، للحمد ممن  الإنشمائيةجمراءات الإلان فمي نقسم إلى قسمين رئيسميين يتممثالفيضانات المفاجئة، والتي ت
(، Abdrabo et al., 2020b; Clarke, 2015; GFDRR, 2015)للحمد ممن المخماطر  التخطيطيمةجمراءات الإو

 .وفيما يلي عرض تفصيلي لهذه الإجراءات
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 Structural Mitigation Measuresالمفاجئة للحد من مخاطر الفيضانات   الإنشائيةالإجراءات   2-1
وهي الإجراءات التي تعمل على التحكم في تدفق مياه الأمطار داخل وخارج المنماطق الحضمرية، وتنقسمم المى 

الإجراءات ذات الهياكل الصلبة كمشاريع الأشغال العامة الكبر ، والتي عادة ما تسمتخدم أولا  قسمين رئيسيينك  
        ت المبطنممة بالخرسممانة ..الممر؛ بالنطمماا الأشمممل للتجمممع العمرانممي )حمموض الصممرف(، كالسممدود والخزانمما

الأدوات التكميلية أو الطبيعية البديلة، والتي عادة ما تستخدم داخل المناطق الحضرية بهدف التخفيف ممن   ثانيا:
 وأنظمة،  Wetlandsالمخاطر وتقليل الجريان السطحي لمياه الأمطار كالأراضي الرطبة الطبيعية أو الصناعية  

 الإنشمائية الترشيح بطبقات الميماه الجوفيمة، ومرافمق الاحتجماز / الاحتفماظ بالميماه...الر؛ وتصمنف الإجمراءات
أدوات إعمادة شمحن الميماه الجوفيمة (  1السابق شرحها تبعا لطبيعة عملها إلى أربعة أقسام رئيسمية متمثلمة فميك  

والآبار الجافة وآبار حقن المياه الجوفية وأنظممة   )الترشيح( كالقنوات النباتية وقنوات الترشيح وحدائق الأمطار
( أدوات احتجاز مياه الأمطمار كالسمدود وبمرك 2الخلايا الأرضية ومواد الرصف المسامية والحدائق الخاصة،  

احتجاز مياه الأمطار ومنشآت التخزين أسفل سطح الأرض والتخزين الم قت لاستعمالات الأراضي والأسمطح 
حتفاظ بمياه الأمطار كالخزانات المبطنة بالخرسانة المسلحة والخنادا المائيمة والهرابمات ( أدوات الا3الزرقاء،

( 4والأراضي الرطبة المشيدة والأسطح الخضراء ونظام حصاد ميماه الأمطمار،  بمياه الأمطار  وبرك الاحتفاظ  

ابر. وبمعرفمة خصمائص أدوات تحويل ونقل مياه الأمطار كقنوات التحويل والتعديل على مجري الأنهار والبمر
وطبيعة عمل كل أداه تمكن الباحث من تصنيف تلك الإجراءات علمى المسمتويات التخطيطيمة )النطماا الأشممل 

، مما ياسهل على متخذي القمرار اختيمار 5قطع الأراضي( كما هو موضح بشكل    -المدينة    -)حوض الصرف(  
 ;Jha et al., 2012; Woods et al., 2007) عملهماالأداة المناسبة تبعا للمسمتوي التخطيطمي المختمار وطبيعمة 

Lamond et al., 2015)  . 

 Non Structural Mitigation Measures للحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة التخطيطيةالإجراءات  2-2

، أي أنمه لا يمكمن الإنشمائيةهي إجراءات لتخفيف المخاطر بدون إقاممة منشمآت وليسمت وقائيمة كمالإجراءات  و
فمي مواجهمة الفيضمانات المفاجئمة، وإنمما يتبنمي المدمج بمين وسمائل  الإنشمائيةالاستغناء الكامل عن الإجراءات 

ويمكمن  ؛للحصمول علمى أكفما نظمام للحمايمة ممن مخماطر الفيضمانات المفاجئمة الإنشائي والتخطيطميالنظامين  

 تبعا للمستويات التخطيطية وطبيعة عملها.للحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة  الإنشائية الإجراءاتتصنيف  5 شكل
 (Jha et al., 2012; Woods et al., 2007; Lamond et al., 2015المصدر: الباحث استنادا لـ )
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تجنبب  ( 1تبعمما لطبيعممة عملهمما إلممى ثمملاث فئممات رئيسممية علممى النحممو التمماليك  التخطيطيممةتصممنيف الإجممراءات 

تخطيط استعمالات الأراضي بالمنماطق المتمأثرة عن طريق    الفيضانات المفاجئة والحد من المخاطر الناجمة عنها:
تكثيمف ؛ والبمخاطر الفيضانات المفاجئة وتقسيم نطاقات للمخاطر وتحديد استعمالات الأراضمي المسمموحة بهما

تخطميط توزيمع الحمدائق والمنماطق والحضري المستدام بالمناطق الأمنة وذات الطاقمة الاسمتيعابية المنخفضمة؛  
الخضراء والمفتوحمة التمي تعممل علمى امتصماص ميماه الأمطمار داخمل المنماطق الحضمرية؛ وتخطميط حيمازة 

ي )والذي يمتم تنفيمذه حاليما فمي الأراضي؛ وتعزيز إجراءات التخطيط المعماري مثل رفع منسوخ الطابق السفل
مدينة رأس البر(؛ وتقنيات مقاومة الفيضانات الجافة والرطبمة؛ وصميانة المرافمق وإصملاحها وتحسمين حالتهما 
الإنشائية بالتدعيم لتعزيزها؛ ووضع دلائل الأعمال لمعايير الوقاية من الفيضانات المفاجئمة. وأثبتمت الدراسمات 

تسريع عملية ( 2درجة كبيرة في التخفيف من الفيضانات المفاجئة والتكيف معها. أن الإجراءات السابقة تساهم ب

مما يسممى  -بزيادة المرونة من خلال تحسمين تصمميم المبماني والتشمييد بعمد وقموإ الكارثمة   الاسترداد والتعبافي
الاسمتثمارات "إعادة البناء بشكل أفضل"؛ وتعزيز سياسة الاسمتعادة وتمويمل المخماطر بمالتركيز علمى اسمتعادة  

بما في ذلك الإنمذار والإخملاء   التخطيط للطوارئ وإدارتها(  3للوصول إلى معدل النمو الأصلي وتسريع التعافي.  
والاستعداد، بإنشاء نظام للوقاية والإنذار من الفيضانات المفاجئة، وبناء مرافق الإخملاء، وخمرائط الفيضمانات، 

بط والاشتراطات؛ والتأمين ضد الفيضمانات المفاجئمة باعتمماد وخرائط الهروخ؛ وخلق نظام متكامل من الضوا
 نظام لتقييم المخاطر لكل منطقة، ومراجعة المخططات المعمارية للمنطقة الحضرية لتحديمد المنماطق الضمعيفة

(Kang et al., 2009; Abdrabo et al., 2020a; Lamond et al., 2015). 

وتاظهر الدراسات أن الحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة، يجخ أن يتجنخ الحلول القطاعية الفردية، ويتم ممن 
للحمد ممن مخماطر الفيضمانات   الإنشمائية والتخطيطيمةخلال استراتيجية متكاملة شماملة تجممع بمين الإجمراءات  

ة الخطمر المتعمرض لمه التجممع العمرانمي، المفاجئة. فيتم إنشاء البدائل المختلفة تبعا لخصوصية كل حالة، وشد 
واختيممار البممديل الأمثممل بنمماءً علممى درجممة در ه للمخمماطر، والتكلفممة الإجماليممة، وتقيمميم الأثممر البيئممي؛ فتعمممل 
الإستراتيجيات المتكاملة لإدارة ميماه الأمطمار بالمنماطق الحضمرية علمى تقليمل حجمم الجريمان السمطحي لميماه 

ة الميماه وتقليمل تلوثهما لإعمادة اسمتغلالها كلمما أمكمن، بهمدف تموفير بيئمة امنمه الأمطار، والمحافظة علمى جمود 
، وفيما يلي عرض أبرز الاستراتيجيات الإنشائية والتخطيطيةومستدامة، وذلك من خلال الدمج بين الإجراءات  

دارة ميماه ( أفضمل ممارسمات لإ1المتكاملة المعنيمة بمإدارة ميماه الأمطمار بالمنماطق الحضمرية والمتمثلمة فميك  
التممي تبنتهمما الولايممات المتحممدة الأمريكيممة فممي سممبعينات القممرن الماضممي،  (BMPs)الفيضممانات الحضممرية 

التمي تبنتهما الولايمات المتحمدة الأمريكيمة ونيوزيلانمدا فمي بدايمة   (LID)  وإستراتيجية التنميمة منخفضمة التمأثير
التي تبنتها المملكمة المتحمدة أيضما فمي منتصمف   (SUDS)( أنظمة الصرف الحضري المستدامة  2  التسعينات؛
الذي تبنته أستراليا في مطلع القمرن الحمادي   (WSUD)( التصميم الحضري ذو الحساسية المائية  3السبعينات؛  

ين بهدف إعادة تدوير مياه الأمطار حتى تصبح المدن مستدامة ومرنه في التصدي للفيضانات المفاجئمة والعشر
( إستراتيجية المدينمة 5؛  (IUWM)( إستراتيجية الإدارة المتكاملة للمياه الحضرية  4الناجمة عن مياه الأمطار؛  

 .(Du et al., 2020) م2014عام والتي تبنت تطبيقها المدن الصينية في مطلع  Sponge Cityالإسفنجية 

 والمحلية لمجموعة من دراسات الحالة العالمية إجراءات الحد من مخاطر الفيضانات المفاجئةتحليل  -3

لتطبيمق والمحليمة    العمليمة العالميمةدراسات الحالة    مجموعة منيحاول هذا الجزء من البحث إلقاء الضوء على  
الإستراتيجيات المتكاملة لإدارة مياه الأمطار بالمناطق الحضرية بهدف استخلاص إجراءات الحد ممن مخماطر 

الناجحة والتي يمكن الاسمتعانة بهما فمي   بالنماذج(، المتبعة  الإنشائية والتخطيطيةالفيضانات المفاجئة / السيول )
 ثيرات السلبية الناجمة عنها. الحالة المصرية لإدارة مياه الأمطار والحد من التأ

 العالميةدراسات الحالة  3-1

العالميمة التمي تبنمت تطبيمق أحمد دراسمات الحالمة  من خلال منهج وصفى وتحليلمي لأهمم    هذا الجزءيستعرض  
الإستراتيجيات المتكاملة لإدارة مياه الأمطار بالمناطق الحضرية للحد من مخماطر الفيضمانات المفاجئمة؛ وتبعما 

لم يحظ تطبيقهما فمي المنماطق الحضمرية بالاهتممام الكمافي ولحقيقة أن هذه الإستراتيجيات لا تزال قيد التطوير  
 في مناطق محدودة كدراسات حالة. لذلك، نظرًا لمحدودية دراسمات الحالمة، سميقدم بعد، حيث لم يتم تنفيذها إلا

وتتمثمل فمي هذا الجزء تحليل لأربع دراسات حالة لتنفيذ استراتيجيات إدارة مياه الأمطمار بالمنماطق الحضمرية  
ة الأمريكية، والتي تمم الولايات المتحد مدينة ديلوث ومدينة سياتل ومدينة فيلادلفيا بو ،الصينمدينة هونج كونج ب

( التعمرض لمخماطر 1اختيارها تبعا لمجموعة من المعايير التي تضممن سملامة نتمائج التحليمل، والمتمثلمة فمي  
( تنفيمذ أحمد اسمتراتيجيات إدارة ميماه الأمطمار بالمنماطق الحضمرية للحمد ممن 2الفيضانات المفاجئة/ السميول،  
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ت حيث لم يحظ تطبيق هذه الاستراتيجيات في المنماطق الحضمرية ( إتاحة البيانا3مخاطر الفيضانات المفاجئة، 
( النجماح 5( كبر حجم المتأثرين وارتفاإ حجم الخسمائر الاقتصمادية وخسمائر الأرواح،  4بالاهتمام الكافي بعد،

  في الحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة بعد التنفيذ تبعا لتقييم الخبراء والمتخصصين.
 
 الصين-الإسفنجية هونج كونج  مدينة  3-1-1

 الممدن الصمينية الرئيسمية التمي تتعمرض لمخماطر الفيضمانات المفاجئمة / السميول  حد إمدينة هونج كونج هي  

فادحة قدرت وينجم عنها تأثيرات سلبية ؛ ملم 2400حيث يبلغ متوسط هطول الأمطار السنوي حوالي   ،الشديدة

المى جانمخ ، (Choy et al., 2020) مليمار دولار 4.6تصمادية ت الخسمائر الاقفي الأرواح بالآلاف، وتجماوز

تاعد أحد الممدن الرئيسمية التمي تسمتحوذ علمى اهتممام . ومليون نسمة  7.4والبالغ    المتأثرينارتفاإ حجم السكان  

، الحكومة الصينية، حيث بدأت بتنفيذ استراتيجية المدينة الإسفنجية بها للحمد ممن مخماطر الفيضمانات المفاجئمة

 الجمزء الأخمر  صمريفت، ومياه الأمطار وتخزينهما وإعمادة اسمتخدامها عنمد الحاجمةجزء من  امتصاص  بهدف  

العميقة، بما يعزز الوظيفة البيئيمة للمدينمة ويقلمل ممن الجريمان السمطحي لميماه الأمطمار   طبيعيا بطبقات التربة

تبنيهما لتنفيمذ وبتحليل الإجراءات التي تم تنفيذها بالمدينة، اتضح    المفاجئة.الفيضانات  مخاطر  حد من  يوبالتالي  

 كوالتي تتضح فيما يلي التخطيطيةالإنشائية و الإجراءاتمجموعة من 

 نشائيةالإالإجراءات  3-1-1-1

تنفيذ مجموعة من    المدينة  الثلاث  الإجراءاتتبنت  التخطيطية  المستويات  فيما يليك،  على  أولا   والتي تتضح 

الأشمل النطاق  الصرف/  حوض  مستوي  تنفيذ   ،Regional Scale  على  المدينة  التحويل   تبنت  قنوات  فكرة 

Conveyance Channels    بهدف درء المخاطر بالنطاا الأشمل للمدينة عن الكتلة القائمة، فتم تنفيذ نفقLai 

Chi Kok   لاعتراض الجريان السطحي لمياه الأمطار عند المنبع، حيث تعتمد الفكرة على نقل مياه الأمطار

أضرار لأية  القائمة  العمرانية  الكتلة  تعرض  مستوي  .  دون  على  فبCity Scaleالمدينة  ثانيا  تعزيز  ه،  دف 

تم تبني    على شحن المياه الجوفية  والمساعدةللاستفادة من طبيعة التربة المسامية    بالتربة  الأمطارترشيح مياه  

يلي فيما  والمتضحة  الإجراءات  من  مجموعة  الأمطار  كتنفيذ  النباتيةو  ،Rain Gardens  حدائق   القنوات 

Bioswales  ، مواد الرصف المساميةو  Permeable Pavements  تم تبني تنفيذ وبهدف احتجاز مياه الأمطار  ؛ 

وخلق مناطق   ؛ وبهدف الاحتفاظ بمياه الأمطار  Subsurface Storageمنشآت للتخزين أسفل سطح الأرض  

لأراضي الرطبة او،  Retention Pondsبرك / أحواض الاحتفاظ بمياه الأمطار    تم تبني تنفيذ ترفيهية للسكان  

مستوي    ثالثا.  Constructed Wetlandالمشيدة   الأراضيعلى  بمياه    الاحتفاظفبهدف  ،  Plot Scale  قطع 

تنفيذ    ,.DSD,2017; Lam et al)  على مستوي المباني  Green Roofsالأسطح الخضراء  الأمطار تم تبني 

2020; Lau, 2018; Luk et al., 2017) . 

 التخطيطيةالإجراءات  3-1-1-2

الإجراءات   لإثنين من  والمتمثلين   التخطيطيةتبنت حكومة هونج كونج  المفاجئة  الفيضانات  للحد من مخاطر 

فبهدف التأهخ وتجنخ الفيضانات المفاجئة والحد من المخاطر الناجمة عنها، توجهت حكومة هونج    أولاك  في

التخطيط للمرافق الترفيهية والحدائق والمناطق الخضراء ذات السعة التخزينية لمياه الأمطار أثناء كونج نحو  

حيث بدأت بوضع خطط لتنشيط ،  فترات التهاطل، لتقليل الجريان السطحي للمياه وتخزينها وإعادة استغلالها

هونغ   في  نهرية  حديقة  أول  إلى  وتحويله  الصرف  على  قدرته  وتحسين  الحالي،  تشونغ  تونغ  نهر  من  جزء 

التخطيط للطوارئ وإدارتها، توجهت حكومة هونج كونج  ف  ثانيا.  كونغ للتنب  نحو  بهدف  توفير نظام متكامل 

ونغ كونغ بيانات تحذير عامة عبر وسائل الإعلام لاتخاذ كما يصدر مرصد ه،  والإنذار بالفيضانات المفاجئة 

 (. DSC,2017; Chui et al., 2006) إجراءات وقائية وإبلاغ الجمهور بمخاطر الفيضانات الوشيكة المحتملة

 النتائج المستهدفة لتنفيذ إجراءات الحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة 3-1-1-3

أثبتت الإجراءات المتبعة بعد تنفيذها تبعا لتقدير الخبراء فعاليتهم في التخفيف من تأثير الجريان السطحي لمياه 

والتأثيرات   للغرا  المتعرضة  المناطق  قلت  حيث  السيول،   / المفاجئة  الفيضانات  مخاطر  وتقليل  الأمطار، 

م، وحققت  2017مناطق عام    7م إلى  1995عام  منطقة    90السلبية الفادحة نتيجة تلك الفيضانات المفاجئة من  

بنسبة   عنها  الناجمة  والمخاطر  الأمطار  لمياه  السطحي  الجريان  خفض  في  المستهدفة   % 70النتائج 

(DSC,2017 .) 
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 نفيذ إجراءات الحد من مخاطر الفيضانات المفاجئةمعوقات ت 3-1-1-4

معوقات رئيسيه متمثلة فيك أولا نقص التمويل الكافي لكامل المشروإ لعدم   عانت مدينة هونج كونج من أربعة

مشاركة القطاإ الخاص غير بنسخ محدودة والاعتماد الكلي على الحكومة المركزية الصينية في التمويل؛ ثانيا 

مساح تتطلخ  التي  الإجراءات  لتوطين  أراضي  توافر  عدم  ثالثا  للمشروإ؛  الإجمالية  التكلفة  كبيرة  ارتفاإ  ات 

الخبرة   نقص  رابعا  الحدود؛  أضيق  في  غير  الاحتجاز  وبرك  الاحتفاظ  وبرك  المشيدة  الرطبة  كالأراضي 

 .(  ;Nguyen et al., 2019Association, 2017; Liang, 2018)الإجراءات اللازمة لتنفيذ هذه 

 

 الولايات المتحدة الأمريكية  – Duluthديلوث مدينة  3-1-2

المراكمز السمياحية بمقاطعمة سمانت أهمم  مدينة ديلوث هي أحد المدن الرئيسية بولاية مينيسوتا الأمريكية، واحد  
م مما يجعلها خمامس أكبمر مدينمة بولايمة مينيسموتا. وتاعمد 2020نسمة لعام  86697لويس، ويبلغ حجم سكانها 

رض للمخماطر الشمديدة ممن الفيضمانات المفاجئمة، حيمث تتعمرض للعديمد ممن مدينة ديلوث أحد المدن التي تتعم
م والذي ياعد أسموء همذه الأحمداث حيمث وصمل معمدل هطمول الأمطمار 2019الأحداث المدمرة كأحداث يونيو  

م الذي تسمبخ بتمدمير كبيمر 2012ملم في غضون ثلاثين ساعة، وكذلك الفيضان المفاجئ تورنادو عام    230لم
 100عمن الفيضمانات المفاجئمة    ةالناتجمخسمائر  الية والمنشآت الحيوية والمنازل؛ وبلغ إجمالي حجم  للبنية التحت

أحمد الحمالات المحمدودة  مدينمة ديلموث وتاعمد . (Kuhnly, 2015) مليون دولار الى جانخ الخسائر فمي الأروح
والتممي تجمممع بممين الإجممراءات المختلفممة للحممد مممن مخمماطر  LIDلتطبيممق اسممتراتيجية التنميممة منخفضممة التممأثير 

وكنتيجة لعدم وجود حالات سابقة رائدة لتطبيق هذه الاسمتراتيجية وارتفماإ التكلفمة الكليمة الفيضانات المفاجئة،  
مناطق شديدة التمأثر وذات الأولويمة لدراسمة نتمائج تطبيقهما، وممن ثمما لها، فتم اقتراح تبني تطبيقها على أحد ال

وبتحليمل الإجمراءات التمي تمم ،  المنماطقهمذه  تعميمها على كامل المدينة، وكان موقع جامعة ديلوث أحمد أكثمر  
 والتي تتضح فيما يليك الإنشائية والتخطيطية، اتضح تبنيها لتنفيذ مجموعة من الإجراءات بهاتنفيذها 

 الإنشائيةالإجراءات  3-1-2-1

الإجراءات   من  مجموعة  تنفيذ  المدينة  المستويي  الإنشائية   تبنت  قطع    نعلى  ومستوي  المدينة  )مستوي 

تنفيذ   تتبني  ولم  الأشمل  تإجراءاالأراضي(  النطاا   / الصرف  يلي  على مستوي حوض  وفيما    الإجراءات، 

المدينة    كالمستخدمة للاستفادة من   ، فبهدف تعزيز ترشيح مياه الأمطار بالتربةCity Scaleأولا على مستوي 

المسامية   التربة  يليك  طبيعة  فيما  والمتضحة  الإجراءات  من  مجموعة  تنفيذ  تبني  النباتية تم    القنوات 

Bioswales  ، الترشيح  و الأمطار و،  Infiltration Trenchقنوات  الرصف  و  ،Rain Gardens  حدائق  مواد 

منشآت للتخزين أسفل سطح    تم تبني تنفيذ ؛ وبهدف احتجاز مياه الأمطار  Permeable Pavements  المسامية

برك / أحواض الاحتفاظ بمياه    ؛ وبهدف الاحتفاظ بمياه الأمطار تم تبني تنفيذ Subsurface Storageالأرض  

، فبهدف الاحتفاظ بمياه الأمطار تم  Plot Scale  قطع الأراضيعلى مستوي    ثانيا.  Retention Pondsالأمطار  

 (. Wen et al., 2016; Herb, 2021) على مستوي المباني Green Roofsالأسطح الخضراء تبني تنفيذ 

 التخطيطيةالإجراءات  3-1-2-2

المخاطر الناجمة عنها على هيئة  تعتمد إدارة مدينة ديلوث في التأهخ وتجنخ الفيضانات المفاجئة والحد من  

الأرصاد الجوية للتنب  بالطقس وبأحداث الأمطار الشديدة التي ينجم عنها حدوث الفيضانات المفاجئة، حيث يتم  

التزويد بالوقت المحتمل لحدوث العاصفة وهطول الأمطار، وبكميات الأمطار الساقطة المحتملة للبدء بالإنذار  

ا خطورة  لدرجة  تبعا  إجراءات المبكر  من  يلزم  ما  واتخاذ  للخطر،  التعرض  شديدة  المناطق  وإنذار  لحدث، 

 (. Herb, 2021; Kleist et al., 2011)  الاستعداد لتلافي الأثار السلبية وتقليل المخاطر

 النتائج المستهدفة لتنفيذ إجراءات الحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة 3-1-2-3

نجاح   التقييم  السيول، حيث حصلت على أثبتت م شرات   / المفاجئة  الفيضانات  الحد من مخاطر  في  المدينة 

( الذي ياعد أحد تقييمات قياس أداء الاستدامة، نتيجة تعزيز قدرتها على مواجهة STARSالتقييم الذهبي لتقييم )

سة حالة مخاطر الفيضانات المفاجئة، بعد تطبيق إجراءات الحد  من المخاطر على موقع جامعة ديلوث كدرا

الفيضانات  مخاطر  حجم  تقليص  في  الإجراءات  وساعدت  المدينة،  كامل  على  تعميمها  ليتم  فعاليتها  وإثبات 

بنسبة   الجامعة  موقع  مستو   على  للفيضانات %100المفاجئة  الكلية  المخاطر  تقليص  في  ساعدت  كما   ،

بنسبة   المدينة  لمياه الأمطار على مستوي  السطحي   ,.Herb, 2021; Wen et al)  %34المفاجئة، والجريان 

2016; Stars, 2019 .) 
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 معوقات تنفيذ إجراءات الحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة 3-1-2-4

تمثلت المعوقات الأساسية التي واجهتها مدينة ديلوث في تنفيذ إجراءات الحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة 

لتام بنتائج المشروإ مما وجهه إدارة المدينة للتطبيق على  في ارتفاإ التكلفة الكلية للمشروإ، مع عدم اليقين ا

ثبت   إذا  المدينة  باقي  على  تعميمها  ليتم  ديلوث(   جامعة  )موقع  تأثرا  والأكثر  أولوية  الأكثر  المناطق  أحد 

نجاحها؛ الى جانخ نقص الخبرة اللازمة لتنفيذ مثل هذا النوإ من إجراءات الحد من المخاطر، حيث تاعد هذه 

 ,.Wen et al., 2016; Herb et al)اءات حديثة وقيد التطوير ولم يتم تبني تنفيذها إلا في مناطق محدودة  الإجر

2010; Herb, 2021; Kleist et al., 2011) . 

 

 الولايات المتحدة الأمريكية –، واشنطن Seattleمدينة سياتل   3-1-3

تاعد مدينة سياتل هي أكبر مدينة بولاية واشنطن الأمريكية، واحد أكبر المراكمز الصمناعية التكنولوجيمة، ويبلمغ 
م مما يجعلها من أهم المدن بولاية واشنطن. وتاعد مدينمة سمياتل أحمد 2019نسمة لعام    724,305حجم سكانها  

المدن التي تتعرض لمخاطر الفيضانات المفاجئة وبخاصة في الآونة الأخيرة نتيجة التغيرات المناخية الشمديدة، 
غرافيما المدينمة ملم في أقل من أربعة وعشرين سماعة، وكنتيجمة لطبو  25حيث وصل معدل هطول الأمطار لم  

واختلاف مناسيخ سطح الأرض ي دي ذلك إلى غرا المناطق المنخفضمة المنسموخ نتيجمة الجريمان السمطحي 
 باحتماليمةعقمارًا فمي سمياتل  10555لمياه الأمطار من المناطق المرتفعة والتركز بالمناطق المنخفضة، فيوجد  

. وتتسممبخ % مممن جميممع العقممارات فممي المدينممة5يمثممل  بممما المفاجئممة % للتممأثر بشممدة بالفيضممانات26أكبممر مممن 
دولار سنويا بسبخ التدمير الكبير للبنية  200000الفيضانات المفاجئة بخسائر اقتصادية بالغة، حيث تصل الي  

تاعمد مدينمة (. وKim, 2019) التحتية والمنشآت الحيوية والمنازل، الى جانخ الخسائر التمي تحمدث فمي الأروح
والتمي تجممع بمين الإجمراءات  LIDحدودة لتطبيق اسمتراتيجية التنميمة منخفضمة التمأثير أحد الحالات الم  سياتل

وبتحليل الإجمراءات التمي تمم تنفيمذها بهما، اتضمح تبنيهما لتنفيمذ المختلفة للحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة،  
 والتي تتضح فيما يليك الإنشائية والتخطيطيةمجموعة من الإجراءات 

 الإنشائيةالإجراءات  3-1-3-1

تنفيذ مجموعة من الإجراءات    المدينة  فيما   الإنشائيةتبنت  تتضح  الثلاث، والتي  التخطيطية  المستويات  على 

الأشمل  يليك   النطاق  الصرف/  حوض  مستوي  على  تنفيذ   ،Regional Scaleأولا  المدينة  قنوات    تبنت  فكرة 

جزء من مياه الأمطار والحفاظ على الكتلة العمرانية لتخلص من  ابهدف    Conveyance Channelsالتحويل  

باتجاه  العمرانية  الكتلة  خارج  الأمطار  مياه  نقل  على  يعمل  أنبوخ  بتنفيذ  فقامت  أضرار؛  لأية  تعرضها  دون 

المدينة في  المفاجئة  الفيضانات  مقاومة  مستو   يعزز  بما  المدينة  .  البحر  مستوي  على  ،  City Scaleثانيا 

للاستفادة من طبيعة التربة    ترشيح مياه الأمطار بالتربةوتعزيز    لهيدرولوجيا الطبيعية بالموقعاستعادة افبهدف  

يليك  المسامية   فيما  والمتضحة  الإجراءات  من  مجموعة  تنفيذ  تبني  الأمطار تم  ، Rain Gardens  حدائق 

النباتيةو وBioswales  القنوات  المسامية،  الرصف  مياه Permeable Pavements  مواد  احتجاز  وبهدف  ؛ 

التخزين الم قت  ، واستخدام  Subsurface Storageمنشآت للتخزين أسفل سطح الأرض    تم تبني تنفيذ الأمطار  

الأراضي مستوي    ثالثا  .لاستعمالات  الأراضيعلى  فبهدف  Plot Scale  قطع  الأمطار  ،  مياه  ترشيح  تعزيز 

الملحقة بالمباني والمنازل لتصريف مياه    Private Gardensتم التوجه نحو استغلال الحدائق الخاصة  بالتربة  

 (.Seattle Public Utilities, 2020; Kim, 2019; Johnson & Staeheli, 2006)  الأمطار عليها

 التخطيطيةالإجراءات  3-1-3-2

الجوية للتنب  بالطقس وبأحداث الأمطار الشديدة التي ينجم عنها  تعتمد إدارة مدينة سياتل على هيئة الأرصاد  

العاصفة وهطول  المحتمل لحدوث  بالوقت  التزويد  يتم  المفاجئة كحالة مدينة ديلوث، حيث  الفيضانات  حدوث 

 الأمطار، وبكميات الأمطار الساقطة المحتملة للبدء بالإنذار المبكر تبعا لدرجة خطورة الحدث، وإنذار المناطق 

 ,Kim)  شديدة التعرض للخطر، واتخاذ ما يلزم من إجراءات الاستعداد لتلافي الأثار السلبية وتقليل المخاطر

2019; Dolowitz et al., 2012.) 

 النتائج المستهدفة لتنفيذ إجراءات الحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة 3-1-3-3

الخبراء  لتقديرات  تبعا  المفاجئة  الفيضانات  مخاطر  من  للحد  سياتل  بمدينة  إتباعها  تم  التي  الإجراءات  أثبتت 

المدينة  الأمطار على مستوي  لمياه  السطحي  المفاجئة والجريان  الفيضانات  تقليص حجم مخاطر  في  فعاليتها 
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والارتقا %80بنسبة   للمدينة  البصرية  الصورة  تحسين  في  ساعدت  كما  على ،  والمحافظة  البيئة  بمستوي  ء 

 (. Seattle Public Utilities, 2020; Johnson & Staeheli, 2006)استدامتها 

 معوقات تنفيذ إجراءات الحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة 3-1-3-4

تنفيذ   في  ديلوث  مدينة  واجهتها  التي  المعوقات  مع  سياتل  مدينة  واجهتها  التي  الأساسية  المعوقات  تماثلت 

الكلية للمشروإ، مع عدم  الفيضانات المفاجئة، حيث واجهت أيضا ارتفاإ التكلفة  إجراءات الحد من مخاطر 

لتنف اللازمة  الخبرة  نقص  الى جانخ  المستهدفة؛  بالنتائج  التام  الحد من  اليقين  إجراءات  النوإ من  هذا  مثل  يذ 

مناطق محدودة   في  إلا  تنفيذها  تبني  يتم  ولم  التطوير  وقيد  الإجراءات حديثة  هذه  تاعد   US)المخاطر، حيث 

Environmental Protection Agency, 2013; Sanjei et al., 2021; Dolowitz et al., 2012;) . 

 

 

 الولايات المتحدة الأمريكية – Philadelphiaمدينة فيلادلفيا  3-1-4

تاعد مدينة فيلادلفيا هي أكبر مدينة بولاية بنسلفانيا الأمريكية، واحد أكبر المراكز الخدمية، ويبلمغ حجمم سمكانها 
م، وتاعممد خممامس أكبممر مممدن الولايممات المتحممدة وثمماني أكبممر مدينممة بالسمماحل 2019مليممون نسمممة لعممام  1,579

حد المدن التي تتعرض للمخاطر الشديدة للفيضانات المفاجئة وبخاصة في الآونة الشرقي. وتاعد مدينة فيلادلفيا أ
بوصة / سنويا، والذي يعلمو  47الأخيرة نتيجة التغيرات المناخية الشديدة، حيث وصل معدل هطول الأمطار لم 

فقمد شمهدت  بوصة / سنويا، مما يتسبخ في حدوث خسمائر اقتصمادية بالغمة،  38المتوسط العام لأمريكا والبالغ  
عاصفة كبيرة تسببت في أضرار تجاوزت قيمتها مليار دولار، الى جانخ الخسائر  15م 1980الولاية منذ عام  

% للتمأثر بشمدة 26عقمارًا باحتماليمة أكبمر ممن  35170الكبيرة التي تحدث في الأروح. ويوجد بمدينة فيلادلفيما 
 فيلادلفيا(. وتاعد مدينة Philadelphia, 2021) المدينة % من جميع العقارات في6بالفيضانات المفاجئة بما يمثل 

والتي تجممع بمين الإجمراءات المختلفمة   LIDأحد الحالات المحدودة لتطبيق استراتيجية التنمية منخفضة التأثير  
وبتحليل الإجراءات التي تم تنفيذها بها، اتضح تبنيها لتنفيذ مجموعة ممن للحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة،  

 والتي تتضح فيما يليك الإنشائية والتخطيطيةالإجراءات 

 الإنشائيةالإجراءات  3-1-4-1

)مستوي المدينة ومستوي قطع الأراضي(    نعلى المستويي  الإنشائيةتبنت المدينة تنفيذ مجموعة من الإجراءات  

تنفيذ إجراءا تتبني  النطاا الأشمل  تولم   / المستخدمةك        على مستوي حوض الصرف  ، وفيما يلي الإجراءات 

للاستفادة من طبيعة التربة    ، فبهدف تعزيز ترشيح مياه الأمطار بالتربةCity Scaleأولا على مستوي المدينة  

تنفيذ المسامية   تبني  يليك    تم  فيما  والمتضحة  الإجراءات  من  النباتيةمجموعة  وقنوات Bioswales  القنوات   ،

وInfiltration Trenchالترشيح   الأمطار،  وRain Gardens  حدائق  المسامية،  الرصف   Permeable  مواد 

Pavements  منشآت للتخزين أسفل سطح الأرض    تم تبني تنفيذ ؛ وبهدف احتجاز مياه الأمطارSubsurface 

Storage برك / أحواض الاحتفاظ بمياه الأمطار    ؛ وبهدف الاحتفاظ بمياه الأمطار تم تبني تنفيذRetention 

Ponds  .  مستوي  ثانيا الأراضيعلى  قطع فبهدف  ،  Plot Scale  قطع  داخل  الأمطار  مياه  ترشيح  تعزيز 

وبهدف ،  AquaCell  أنظمة الخلايا الأرضية ، وPrivate Gardensالأراضي تم الاعتماد على حدائق الأمطار  

بهدف الاحتفاظ و  ،Blue Roofsاحتجاز مياه الأمطا  داخل قطع الأ اضي تم الاعتماد على الأسطح الز قاء  

تنفيذ   تبني  تم  الأمطار  الخضراء  بمياه  وGreen Roofsالأسطح  الأمطا   ،  مياه  حصاد   Rainwaterنظام 

Harvesting (Philadelphia, 2021; Philadelphia water department, 2006; Philadelphia, 2020 .) 

 التخطيطيةالإجراءات  3-1-4-2

تعتمد إدارة مدينة فيلادلفيا على هيئة الأرصاد الجوية للتنب  بالطقس وبأحداث الأمطار الشديدة التي ينجم عنها  

لحدوث  المحتمل  بالوقت  التزويد  يتم  حيث  سياتل،  ومدينة  ديلوث  مدينة  كحالة  المفاجئة  الفيضانات  حدوث 

لل المحتملة  الساقطة  الأمطار  وبكميات  الأمطار،  وهطول  خطورة  العاصفة  لدرجة  تبعا  المبكر  بالإنذار  بدء 

الحدث، وإنذار المناطق شديدة التعرض للخطر، واتخاذ ما يلزم من إجراءات الاستعداد لتلافي الأثار السلبية 

 (.CBS Philly, 2021a; CBS Philly, 2021b)وتقليل المخاطر 

 الفيضانات المفاجئةالنتائج المستهدفة لتنفيذ إجراءات الحد من مخاطر  3-1-4-3

أثبتت الإجراءات التي تم إتباعها بمدينة فيلادلفيا للحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة تبعا لتقديرات الخبراء 

المدينة  الأمطار على مستوي  لمياه  السطحي  المفاجئة والجريان  الفيضانات  تقليص حجم مخاطر  في  فعاليتها 
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فيلادلف%85بنسبة   مدينة  تاعد  وبالتالي  بين  ؛  من  المفاجئة  الفيضانات  مخاطر  من  الحد  في  التجارخ  أكثر  يا 

للمدينة   البصرية  الصورة  تحسين  في  فيلادلفيا  مدينة  تبنتها  التي  الإجراءات  ساعدت  كما  العالمية؛  التجارخ 

 (. Yale Environment, 2018; Groff, 2018) والارتقاء بمستوي البيئة والمحافظة على استدامتها

 معوقات تنفيذ إجراءات الحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة 3-1-4-4

تماثلت المعوقات الأساسية التي واجهتها مدينة فيلادلفيا مع المعوقات التي واجهتها كل من مدينة ديلوث ومدينة  

الكلية   التكلفة  ارتفاإ  أيضا  واجهت  حيث  المفاجئة،  الفيضانات  مخاطر  من  الحد  إجراءات  تنفيذ  في  سياتل 

روإ، الى جانخ نقص الخبرة اللازمة لتنفيذ مثل هذا النوإ من إجراءات الحد من المخاطر، حيث تاعد هذه للمش

محدودة   مناطق  في  إلا  تنفيذها  تبني  يتم  ولم  التطوير  وقيد  حديثة   Groff, 2018; Yale)الإجراءات 

Environment, 2018; McGarity, 2010) . 

 

 دراسة الحالة المصرية 3-2

السمابق لدراسة أحد الحالات المصرية التي تتعمرض للمخماطر الشمديدة للفيضمانات المفاجئمة  الجزء  هذا  يتناول  
الممدن التمي   يأولويرجع السبخ الرئيسي لاختيار المدينة في أنها    ،وهي مدينة القاهرة الجديدة  ،3بشكل  ذكرها  

الهمدف ممن دراسمة   ويكممن.  بهما  اختارتها الدولة لتنفيذ عدد من إجراءات الحد من مخاطر الفيضانات المفاجئمة
(، ودراسمة نتمائج تنفيمذها، ليمتم عممل الإنشمائية والتخطيطيمةاستخلاص إجراءات الحد المتبعة بهما )المدينة في  

بالمحور الثاني لعالمية ومع نتائج الدراسة النظرية المستنتجة العملية ا  دراسات الحالةتحليل مقارن لها مع نتائج  
الإنشممائية ، بهممدف الخممروج بأنسممخ الإجممراءات للحممد مممن مخمماطر الفيضممانات المفاجئممة )مممن هممذا البحممث

(، والتي يمكمن الاسمتعانة بهما فمي تخطميط الممدن المصمرية بمما يسماعد علمى إدارة ميماه الأمطمار والتخطيطية
 ويحد من الفيضانات المفاجئة والتأثيرات السلبية الناجمة عنها، ويدعم أمنها واستدامتها.بالمناطق الحضرية 

 

 القاهرة الجديدةمدينة  3-2-1

مدينة القاهرة الجديدة هي إحد  مدن الجيل الثالث للممدن الجديمدة بجمهوريمة مصمر؛ تمم إنشما ها بهمدف خلمق 
تجمع جاذخ للتنمية والسكان للحد من الزيادة السكانية في القاهرة الكبر . وتعتبمر مدينمة القماهرة الجديمدة ممن 

موقمع هيئمة المجتمعمات العمرانيمة فمدان تبعما ل  85580أكبر المدن الجديدة فمي مصمر حيمث وصملت مسماحتها
المدن الرئيسية المتأثرة بالفيضانات   أحد م. وتاعد  2017نسمة تبعا لتعداد    297387الجديدة، ويبلغ حجم سكانها  

 2018م وأبريمل  2019المفاجئة / السميول فمي مصمر، وتاعمد ممن أشمد السميول التمي ضمربتها سميول أكتموبر  
 مواطن وخسائر اقتصادية مباشرة تزيد عمن عشمرة ملايمين جنيمه.  12م والتي نتج عنهما وفاة  2020ومارس  

تعتبر مدينة القاهرة الجديدة هي أول المدن التي اختارتها الدولة لتنفيمذ عمدد ممن إجمراءات الحمد ممن مخماطر و
 الفيضانات المفاجئة لما تعانيه المدينة من التأثيرات السلبية الناجمة عنها، حيمث تمم الاعتمماد فمي حمل المشمكلة
على عمدد ممن الحلمول التخطيطيمة، واسمتخدام تنسميق الموقمع لصمرف ميماه الأمطمار بالاعتمماد علمى الحلمول 
الطبيعيممة قليلممة الصمميانة مممن خمملال الترشمميح ببمماطن التربممة والاعتممماد علممى التخممزين السممطحي فممي المنمماطق 

الصحي وتصمريفها المنخفضة التي يتم تصميمها لهذا الغرض، بهدف فصل صرف مياه الأمطار عن الصرف 
 .(2021؛ الزعفراني، 2021وزارة الإسكان والمرافق، ) طبيعيا دون الضغط على شبكة الصرف القائمة

 أسبا  مشكلة القاهرة الجديدة 3-2-1-1

تتمثل المشكلة الأساسية بمدينة القاهرة الجديدة في غرا أجزاء كبيرة من المدينة بمياه الأمطار، والمذي يتسمبخ 
عمدة أسمباخ تتضمح فيمما حدوث خسائر في الأرواح وخسائر اقتصادية بالغة، وترجمع همذه المشمكلة لبدوره في  

 يليك

سقوط كميات كبيرة من الأمطار في فترة قصيرة على منطقة كبيرة )بعمق قليل جدا( ثمم تجمري لتتركمز  ▪
ر أن تمم  مم من مياه الأمطا  45في مساحة صغيرة )بعمق كبير(؛ حيث كان من المفترض انه وبسقوط  

ممرة،   20سمم، أي أن الميماه تركمزت بمعمدل    90سم فقط، بينما وصل عممق الميماه    4.5الأرض بعمق  
( تجمري لتتركمز فمي منماطق 3ألمف م  45وبشكل أكثر تفصيلا فالمياه التي سقطت على كيلومتر مربمع )

 ألف متر مربع فقط، مما يفاقم من المشكلة. 50منخفضة مساحتها 

والاعتماد على شبكة الصرف الصحي، وبالتالي يتم توجيه مياه   ،أمطار بالمدينةعدم وجود شبكة صرف   ▪
؛ ومع حجم مياه الأمطار الكبير المذي يسمقط فمي وقمت قصمير فمي الآونمة الأخيمرة يهالإالأمطار بالكامل  
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بية ، فيتسبخ في تعدي الطاقة الاسمتيعا-والغير مدرج في تصميم الشبكة الحالية-نتيجة التغيرات المناخية  
 للشبكة وبالتالي غرا المدينة. 

تم حساخ الطاقة الاستيعابية لشبكات الصرف الصحي على متوسط معمدل الأمطمار السمنوي دون النظمر  ▪
فالمتوسمط السمنوي لسمقوط لأحداث التغيرات المناخية الشديدة والتي تتسبخ في زيادة معدلات الأمطمار.  

على كل متر مربع من الأرض سمنويا(، تسمقط فمي  لتر 25مم )أي 25الأمطار على القاهرة وضواحيها  
مم في اليوم الواحد(؛ وبدراسة الأحداث المتطرفة لتساقط الأمطار على القاهرة   10-5إلى أربعة أيام )  3

مم في ساعتين، تسببت في حجم مياه   15.5تساقطت الأمطار بمعدل    24/4/2017الجديدة، نجد أنه في  
تسماقطت الأمطمار   13/3/2020من مياه الأمطار. وكذلك فمي    3ن ممليو  1.6الى    3ألف م  900قدر بم  
من مياه الأمطار، وبمالنظر  3مليون م 5الى  4ساعة، تسببت في حجم مياه قدر بم  24مم في   45بمعدل  

يوميا، وبالتالي تحدث الفيضانات نتيجمة  3ألف م 250الى قدرة الصرف الصحي بالقاهرة الجديدة نجدها 
ضمعف كميمة الصمرف الصمحي فمي  20-4مية، حيث يصل حجم مياه الأمطمار ممن تعدي السعة التصمي

 نفس الوقت.

اعتماد شبكة الصرف الصحي على نظام الرفع وليس الجاذبية لوجود محطمة الصمرف الصمحي أعلمى ممن  ▪
متر؛ فيتم رفع المياه من خملال مجموعمة ممن الطرمبمات المتتابعمة، وبالتمالي تحمدد 200منسوخ المدينة بم  

لشبكة بقدرة طرمبات الرفع المتواجدة عليها، وبالتالي نفقد ميزة نظام الصرف بالجاذبيمة المذي يعممل قدرة ا
 . المصروفة علي زيادة كمية الصرف كلما زاد حجم الماء نتيجة الضغط المتولد الم دي لزيادة سرعة المياه

ول كميات كبيرة من مياه الأمطار العمل بنظام الطرمبات المتتابعة، والتي مع زيادة الضغط عليها نتيجة دخ ▪
إليها في وقت قصير، يتعطل أحدها وبالتالي يتوقف خط الصمرف بالكاممل عمن العممل وتبمدأ الميماه تفميض 

 بالطرا وبالأدوار الأرضية. 

البناء علمى مخمرات السميول بالمدينمة دون تموفير بمدائل لهما لتصمريف ميماه الأمطمار، المى جانمخ التبماين  ▪
بالمدينة مما يتسمبخ بحركمة ميماه الأمطمار ممن المنماطق المرتفعمة وتركزهما بالمنماطق   الطبوغرافي الكبير

 المنخفضة متسببة في حدوث فيضانات بها نتيجة ارتفاإ عمق المياه.

ارتفاإ نسبة الأسطح غير المنفذة للمياه في المدينمة، وارتفماإ منسموخ المسمطحات الخضمراء عمن الطمرا  ▪
 الواقعة عليها مما يتسبخ في عدم استغلالها في امتصاص ما يتركز على الطرا من مياه الأمطار. 

مطمار ومنمع وجود طبقة من الطفلمة تحمت أجمزاء كبيمرة ممن المدينمة، والتمي تعممل علمى احتجماز ميماه الأ ▪
؛ الزعفرانممي، 2021)وزارة الإسممكان والمرافممق والتنميممة العمرانيممة،  ترشمميحها بطبقممات التربممة العميقممة

 . (2008؛ هيئة المجتمعات العمرانية الجديدة، 2021

واديا، ودراسة العممران  15فتم البدء أولا بدراسة مخرات السيول والأودية بمدينة القاهرة الجديدة، والبالغ عددهم 
للتدخل القائم على هذه الأودية، بهدف الخروج بمناطق تجمع المياه بالمدينة، والمناطق الأكثر تأثر والأكثر أولوية  

، همو الأخطمر 6 وتوصلت الدراسة التي قام بها استشاري المشروإ أن وادي الوطواط والموضمح بشمكل؛  العاجل
والأكثر تأثيرا والأكثر أولوية، حيث يسبخ خمسة من أكبر وأخطر التجمعات لمياه الأمطمار أي ربمع نقماط تجممع 

تجمعممات  6ميمماه الأمطممار، كممما يازيممد مممن مشمماكل 
مطممار بسممبخ الضممغط علممى شممبكة أخممري لميمماه الأ

الصممرف الصممحي، الممى جانممخ أنممه ياغطممي معظممم 
ممن المسماحة   %14مساحة التجمع الخمامس، ويمثمل  

المأهولممة بالمدينممة، وبالتممالي فممإن حممل مشممكلة وادي 
الوطواط ياعد تقريبا بمثابة حمل لثلمث مشماكل تجممع 
ميمماه الأمطممار بمدينممة القمماهرة الجديممدة، وبالتممالي تممم 

ق إجراءات الحد من مخماطر الفيضمانات البدء بتطبي
المفاجئة على وادي الوطمواط، المى جانمخ اسمتخدام 
بعض الإجراءات على مستوي المدينة ككل للحد من 
تمممأثيرات الفيضمممانات المفاجئمممة وضممممان تمممأمين 

، وفيمما يلمي (2021الزعفرانمي،  )  واستدامة المدينة
 عرض لهذه الإجراءات بالتفصيل

1شكل  قطاع وادي الوطواط الأكثر أولوية للتدخل العاجل.   

  (2021 والمرافق،وزارة الإسكان استنادا لـ )المصدر: الباحث 
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 الإنشائيةالإجراءات  3-2-1-2

على   تإجراءايتم تبني تنفيذ أية  لم  و،  مستوي المدينة فقطعلى    الإنشائية تنفيذ مجموعة من الإجراءات    يبنتم ت  

على    وتتضح الإجراءات المستخدمة    ،أو على مستوي قطع الأراضي  مستوي حوض الصرف / النطاا الأشمل

المدينة   يليك   City Scaleمستوي  بالتربة  فيما  الأمطار  مياه  ترشيح  تعزيز  التربة   فبهدف  للاستفادة من طبيعة 

 القنوات النباتية ، وDry Wellsالآبار الجافة  تم تبني تنفيذ مجموعة من الإجراءات والمتضحة فيما يليك  المسامية  

Bioswales،   الأمطار و وRain Gardens  حدائق  المسامية،  الرصف  يتم  ؛  Permeable Pavements  مواد  ولم 

الأمطارتنفيذ  تبني   بمياه  الاحتفاظ  أو  لاحتجاز  والتنمية  ؛  م2020نجم،  )  إجراءات  والمرافق  الإسكان  وزارة 

 (.2021؛ الزعفراني،  2021العمرانية، 

 التخطيطيةالإجراءات  3-2-1-3

يعتمد جهاز مدينة القاهرة الجديدة على الهيئة العامة ل رصاد الجوية للتنب  بالطقس وبأحداث الأمطار الشديدة  

التي ينجم عنها حدوث الفيضانات المفاجئة، للبدء بالإنذار المبكر للمناطق شديدة التعرض للخطر، واتخاذ ما يلزم  

 يل المخاطر.    من إجراءات الاستعداد لتلافي الأثار السلبية وتقل

كما انه والى جانخ الإجراءات المذكورة أعلاه فإن الدولة تتبني حاليا تعديل كفاءة شبكة الصرف الصحي بالمدينة 
للمساعدة في حل مشكلة الفيضانات المفاجئة، حيث تقوم حاليا بتنفيمذ خمط صمرف يصمل لمحطمة الجبمل الأصمفر 

شكلة الصرف الصحي بها، كما تقوم أيضا بتدعيم ورفع كفماءة كم لنقل تصريفات المدينة الزائدة وحل م25بطول  
كمم والتمي يمتم   4شبكات الصرف ومحطات الرفع، حيث بمدأت بعممل ازدواج للعديمد ممن خطموط الطمرد بطمول  

تنفيذها لنقل مياه الصرف الصحي بطريقة الانحدار للاستفادة من مميزات هذه الطريقة من حيث زيادة حجم المياه 
جة زيادة السرعة الناجمة عن زيادة الضغط، مما يضمن استمرار عمل الشبكة في حالة توقمف أحمد المصروفة نتي
 .  (2021الزعفراني، ) طرمبات الرفع

 النتائج المستهدفة لتنفيذ إجراءات الحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة 3-2-1-4

 ،تنفيذها بمدينة القاهرة الجديدة بعد اكتمال مراحمل التنفيمذ يتوقع أن تعمل الإجراءات التخطيطية المتبعة والجاري  

ممن إجممالي حجمم   %50أن تحد من حجم الجريان السطحي لمياه الأمطار والمخاطر الناجمة عنها بنسبة تصل لم  

 (.2021الجريان السطحي لمياه الأمطار الساقطة على المدينة والمخاطر الناجمة عنها )الزعفراني،

 تنفيذ إجراءات الحد من مخاطر الفيضانات المفاجئةمعوقات  -3-2-1

مخاطر من  الحد  إجراءات  تنفيذ  في  الأساسيان  المعوقان  هماك    يعد  الجديدة  القاهرة  بمدينة  المفاجئة  الفيضانات 

نقص الخبرة اللازمة للتنفيذ، حيث تاعد هذه الإجراءات غير شائعة التنفيذ في مصر، وارتفاإ التكلفة نتيجة طبيعة  

 (.2021التنفيذ المختلفة لهذه الإجراءات )الزعفراني،

 المناقشة -4

تتسمبخ بخسمائر فادحمة وكارثيمة   والتميتتعرض المدن المصرية لمخاطر الفيضانات المفاجئة / السميول الشمديدة،  
، وهو ما يمنع تحقيق التنمية المستدامة للمجتمعمات والاقتصادية  والاجتماعيةالبيئية  على مستوي الموارد المختلفة  

علمى مجابهمة والحمد ممن المجتمعمات العمرانيمة المصمرية قمدرة  تعزيز    إلى؛ لذا يهدف البحث  العمرانية المصرية
مخمماطر الفيضممانات المفاجئممة / السمميول، ودمجهمما لتكممون جممزءا مممن عمليممة التخطمميط الحضممري لتحقيممق التنميممة 

، من خملال مجموعمة ممن إجمراءات الحمد المستدامة، وخلق مدن قادرة على التكيف والصمود أمام هذه الصدمات
دراسمة الحالمة المصمرية ممع نتمائج تحليمل التجمارخ التي امكن التوصل إليها كنتيجمة لتحليمل  و  ،من هذه المخاطر
، والتي تمم تحديمدها علمى الإنشائيةأنسخ الإجراءات  فتم استخلاص  ومع نتائج الدراسة النظرية؛  ،  العملية العالمية

دينمة، ومسمتوي قطمع المستويات التخطيطيمة المثلاث )مسمتوي النطماا الأشممل / حموض الصمرف، ومسمتوي الم
( هو أنسمخ الإنشائية والتخطيطية؛ وياعد الدمج فيما بينهما )الإجراءات  التخطيطيةالأراضي(؛ وأنسخ الإجراءات  

)مدينمة القماهرة الجديمدة( المصمرية فبتحليل نتائج دراسة الحالمة . إستراتيجية للحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة
ئمة والجريمان السمطحي لميماه الأمطمار، نجمد أنهما بعمد تنفيمذ الإجمراءات في الحد ممن مخماطر الفيضمانات المفاج

، والتي تقمل بكثيمر عمن المتوسمط %50المختارة بها تستهدف تخفيض حجم مخاطر الفيضانات المفاجئة بها بنسبة 
قمل بفمارا ، كما ت%78العام الذي حققته التجارخ العملية العالمية في الحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة والبالغ  

كبير عن مدينة فيلادلفيا والتي تاعد أنجح التجارخ في الحد من مخاطر الفيضمانات المفاجئمة، نتيجمة تقليلهما لحجمم 
؛ وبالتالي يتضمح عمدم كفايمة الإجمراءات المتبعمة بمدينمة القماهرة الجديمدة والمطبقمة بموادي %85المخاطر بنسبة  
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ت الأولوية بالمدينة كما هو الحال بالتجمارخ العالميمة، كمما يمكمن الوطواط، مما يستلزم التطبيق بباقي المناطق ذا
الاستعانة بمجموعة الإجراءات التي طبقتها التجارخ العالمية ولم تتبنها الحالة المصرية بهمدف زيمادة نسمبة الحمد 

 من مخاطر الفيضانات المفاجئة، وفيما يلى أنسخ الإجراءات المستنتجة التي تلائم الحالة المصرية.

 للتصدي لمخاطر الفيضانات المفاجئة الإنشائيةالإجراءات  4-1

للحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة على ثلاثمة مسمتويات تخطيطيمة وهميك النطماا   الإنشائيةتنقسم الإجراءات  
، وعلى مستوي قطع الأراضي City Scale، وعلى مستوي المدينة Regional Scaleالأشمل / حوض الصرف 

Plot Scaleفيما يلي النتائج التفصيلية على المستويات التخطيطية الثلاثك ؛ و 

 Regional Scaleأولا على مستوي النطاق الأشمل / حوض الصرف  ❖

عدم استخدام مدينة القاهرة الجديدة لأية أدوات على مستوي النطماا اتضح من تحليل الحالة المصرية  
الأشمل / حوض الصرف، على خلاف بعض التجارخ كمدينمة همونج كمونج الصمينية ومدينمة سمياتل 

، وهو مما ياعمد أممرا منطقيما فمي Conveyance Channelsالأمريكية، حيث استخدمتا قنوات التحويل 
ثل مشكلتها في مياه الأمطار التي تسقط على المدينمة نفسمها، ولا تامثمل حالة القاهرة الجديدة، حيث تتم

مياه الأمطار التي تسقط بالنطاا الأشمل لأية تأثير عليها كحالة مدينتي هونج كونج وسياتل، وبالتمالي 
 على مستوي النطاا الأشمل قد لا يحقق جدوي تنفيذه بمدينة القاهرة الجديدة. إنشائيةتوطين إجراءات 

ا بالنسبة للمدن المصرية التي تتأثر بمياه الأمطار التي تسقط بالنطاا الأشمل لها كحالمة الممدن التمي أم
، فممإن تطبيممق - 3 شممكل –تتعممرض للسمميول الشممديدة بنطمماا البحممر الأحمممر وصممعيد مصممر وسمميناء 

كل كبيمر بها على مستوي النطاا الأشمل تحقق جدوي تنفيذها وتساهم في الحد بش  الإنشائيةالإجراءات  
من مخاطر الفيضانات المفاجئة، فيمكن فيها الاعتماد على قنوات التحويمل مثمل التجمارخ العالميمة، أو 
الاعتماد على السدود والخزانات المبطنة بالخرسانة المسلحة والخنادا المائية والهرابات والتعديل على 

كن الاعتممماد علممى أحممد هممذه مجمماري الأنهممار والبممرابر كممما هممو مسممتنتج مممن الدراسممة النظريممة؛ فمميم
 الإجراءات أو الدمج ما بينها تبعا لخصوصية حالة كل مدينة وحجم مياه الأمطار التي ت ثر عليها.  

 City Scaleثانيا على مستوي المدينة  ❖

اتضح من دراسة مدينة القاهرة الجديدة أنها تبنت تنفيذ كافة إجراءات الحد بهما علمى مسمتوي المدينمة 
تنفيمذ مجموعمه يذ أية إجراءات بالمستويين الأخرين كحالة التجارخ العالميمة؛ فقمد تبنمت  ولم تتبني تنف

 Rechargeممن الإجمراءات التمي تقمع جميعما ضممن أدوات إعمادة شمحن الميماه الجوفيمة )الترشميح( 

Infiltration tools وذلك للاستفادة من طبيعة التربة الرملية بالمدينمة، والتمي تتميمز بمسمامية تصمل ،
، فقد استخدمت الآبار الجافة والقنوات النباتيمة وحمدائق الأمطمار وممواد الرصمف %30الى    %25ن  م

المسممامية أي أنهمما تبنممت جميممع الإجممراءات الأكثممر اسممتخدما بالتجممارخ العالميممة، وبالاسممتعانة بنتممائج 
أنظممة الخلايما الدراسة النظرية فيمكن أيضا الاعتماد على قنوات الترشيح وآبار حقن المياه الجوفية و

الأرضية لتعمل ضممن أدوات إعمادة شمحن الميماه الجوفيمة )الترشميح( للحمد ممن مخماطر الفيضمانات 
. كما تبين من دراسة مدينة القاهرة الجديدة أنها لم تتبني تنفيذ أية أدوات لاحتجماز أو بالمدينة  المفاجئة

الاحتفاظ بمياه الأمطار كحالة التجارخ العالمية، ومنه يمكن اقتراح استخدام برك / أحمواض احتجماز 
ات مياه الأمطار ومنشآت التخزين أسفل سطح الأرض والتخزين الم قت لاستعمالات الأراضي كمأدو

لاحتجاز مياه الأمطار، وأيضا برك / أحواض الاحتفماظ بميماه الأمطمار والأراضمي الرطبمة المشميدة 
كأدوات للاحتفاظ بمياه الأمطار؛ والتي يمكن الاعتماد على أحدهم أو الدمج فيما بينها لرفع نسبة الحمد 

المذكورة أعملاه للتطبيمق من مخاطر الفيضانات المفاجئة بمدينة القاهرة الجديدة. وتتناسخ الإجراءات  
بكافة الممدن المصمرية التمي تعماني ممن مخماطر الفيضمانات المفاجئمة فميمكن المدمج فيمما بيمنهم تبعما 

 لخصوصية حالة كل مدينة وحجم مياه الأمطار التي ت ثر عليها.   

 Plot Scaleثالثا على مستوي قطع الأراضي  ❖

تبين من تحليل مدينة القاهرة الجديدة عدم اتباعها لتنفيمذ أيمة إجمراءات علمى مسمتوي قطمع الأراضمي 
التي تمٌثل النسبة الأكبر من إجمالي مسطح المدينة، والتي يمكمن أن تسماعد فمي حمل جمزء كبيمر ممن 

النسمبة البنائيمة مشكلة الفيضانات المفاجئة بالقاهرة الجديدة وبالمدن المصرية الجديدة، نتيجة انخفاض  
% ممن قطمع الأراضمي غيمر مبنيمة   60الى    %50% أي أن من    50الى    %40بها حيث تتراوح من  

وتستغل كحدائق خاصة، وبالتالي يقترح الاستفادة منها في تصريف ميماه الأمطمار التمي تتجممع علمى 
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ة الرمليمة المسمامية الأسطح غير المنفذة للمباني عليها لترشيحها بالتربمة بالاسمتفادة ممن طبيعمة التربم
بالمدينة وعدم صمرفها علمى شمبكة الصمرف الصمحي  لتخفيمف الضمغط عليهما، وهمو مما تمم تطبيقمه 
بالتجارخ العالمية كحالة مدينة فيلادلفيا حيث دمجت بين اسمتغلال الحمدائق الخاصمة وأنظممة الخلايما 

وباسمتغلال الحمدائق   الأرضية كأدوات لترشيح مياه الأمطمار بالتربمة داخمل قطمع الأراضمي؛ أي أنمه
ممن   %50المى  %40الخاصة وأنظممة الخلايما الأرضمية داخمل قطمع الأراضمي يمكمن المتخلص ممن 

 إجمالي حجم مياه الأمطار الساقطة على المدينة من خلال الترشيح بالتربة.

ات وبتحليل باقي الأدوات المتبعة بالتجارخ العالمية نجد أنه تمم اسمتخدام الأسمطح الزرقماء كأحمد أدو 
يتضح أنها تكون  ،احتجاز مياه الأمطار بأحد التجارخ وبدراسة خصائص ومتطلبات الأسطح الزرقاء

وهمو عكمس الطبيعمة  –أكثر فعالية بالمناطق ذات معدلات هطول الأمطار المرتفعة على مدار السمنة 
، Semi-Aridأو شمبه الجافمة  Aridالمناخية لجمهورية مصر العربية حيث تاعد أحمد المنماطق الجافمة 

فتسقط الأمطار لدينا بمعدل كبير خلال عدد أيام محدود على مدار السمنة ولميس بتكمرار كبيمر كحالمة 
، الى جانخ تكلفتها المرتفعة واحتياجها لعمليات صيانة بدرجات مرتفعة وبالتالي لا -المناطق المدارية

ية. أيضما اعتممدت التجمارخ تحقق الأسطح الزرقاء جدوي تنفيذها إذا مما تمم تطبيقهما بالممدن المصمر
من التجارخ،   %75العالمية على استخدام نظام حصاد الأمطار بأحد التجارخ، والأسقف الخضراء بم  

كأدوات للاحتفاظ بمياه الأمطار، وبتحليل خصائص ومتطلبات هذه الأدوات يتضح أيضا عمدم جمدوي 
يشمبه الأسمطح الزرقماء ممن حيمث نظام حصاد مياه الأمطار إذا ما تم تطبيقمه بالممدن المصمرية فهمو  

الخصممائص؛ ونجممد أن الأسممطح الخضممراء هممي أحممد الأدوات الفعالممة إذا ممما تممم تطبيقهمما داخممل قطممع 
الأراضي، فإلى جانخ أنها تساعد في الحد من مخماطر الفيضمانات المفاجئمة، فهمي تسماعد أيضما فمي 

تحسين الصورة البصرية؛ كما تاعد تحسين البيئة وتقلل من أثر الجزيرة الحرارية بالمدينة وتعمل على  
أداة فعالة بالمدن القائمة نتيجة انخفاض نسبة الحدائق الخاصة بها والبناء على الصمامت )نسمبة بنائيمة 

(. وبالتممالي تاعممد الحممدائق الخاصممة وأنظمممة الخلايمما الأرضممية والأسممطح الخضممراء هممم أنسممخ 100%
قطع الأراضي بمدينة القماهرة الجديمدة وبالممدن   التي يمكن تطبيقهم على مستوي  الإنشائيةالإجراءات  

 المصرية للحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة.    

 للتصدي لمخاطر الفيضانات المفاجئة التخطيطيةالإجراءات  4-2

التي اعتمدت عليها دراسة الحالة المصرية والتجارخ العمليمة العالميمة، يتضمح   التخطيطيةوبتحليل الإجراءات  
، على الرغم من القدرة الإنشائيةعدم الاهتمام بهذه الإجراءات على عكس الاهتمام الكبير لاستخدام الإجراءات  

لمنخفضمة مقارنمة في الحد من مخاطر الفيضانات المفاجئمة المى جانمخ تكلفتهما ا  التخطيطيةالكبيرة للإجراءات  
هو أفضل إسمتراتيجية   الإنشائية والتخطيطيةوسهولة تنفيذها؛ وياعد الدمج بين الإجراءات    الإنشائيةبالإجراءات  

للحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة بالمجتمعات العمرانية. فيتضمح ممن التحلميلات السمابقة عمدم اتبماإ سموي 
إجراءين متبعين بالتجارخ العالمية والمتمثل فمي الإنمذار المبكمر إجراء واحد بالحالة المصرية والذي يمثل أحد  

ومنمه وبدراسمة التجمارخ العالميمة ؛  بهدف التأهخ وتجنخ الفيضانات المفاجئة والحد من المخاطر الناجمة عنها
ثلمة بمدينمة القماهرة الجديمدة والمتم  التخطيطيةونتائج الدراسة النظرية فيمكن اقتراح تطبيق عدد من الإجراءات  

فيك تخطيط توزيع الحدائق والمناطق الخضراء والمفتوحة علي مسمتوي المدينمة ككمل لتعممل علمى امتصماص 
مياه الأمطار داخل المنطقة الحضرية، الى جانخ تنفيذ تقنيات مقاومة الفيضانات الجافة والرطبة والمتمثلمة فمي 

اه الأمطمار إليهما وسمد جميمع الفتحمات عزل الجدران الخارجية للوحدات الأرضية والبدرومات لمنع دخمول ميم
أسفل المنسوخ المحتمل لمياه الأمطار، كما يقترح بهدف التأمين ضد مخماطر الفيضمانات أن يمتم اعتمماد نظمام 
لتقييم المخاطر لكل منطقة، ووضع دلائل أعمال لمعايير الوقاية، وتجهيز خطة عمل للطوارئ وإنشماء حمملات 

وقاية من المخاطر حيث يمثل سلوك الأفمراد أثنماء الكارثمة جمزء كبيمر ممن تفماقم دعائية بشأن التثقيف بكيفية ال
 حجم المخاطر. 

وتلائم الإجراءات السابق عرضها للتنفيذ بالمدن المصرية التمي تعماني ممن مخماطر الفيضمانات المفاجئمة، كمما 
يمة والمتمثلمة فميك والمستخلصمة ممن نتمائج الدراسمة النظر  التخطيطيمةيمكن إضافة مجموعمة ممن الإجمراءات  

تخطيط استعمالات الأراضي بالمناطق المتأثرة بمخاطر الفيضانات المفاجئة وتقسيم نطاقمات للمخماطر وتحديمد 
استعمالات الأراضي المسموحة بها؛ كما يمكن الاعتماد على التكثيف الحضري المستدام خاصة بالمدن القائممة 

خفضة، الى جانمخ تعزيمز إجمراءات التصمميم المعمماري للمبماني بالمناطق الأمنة وذات الطاقة الاستيعابية المن
الجديدة برفع منسوخ الدور الأرضي عن أعلى منسوخ متوقع لميماه الأمطمار. فميمكن تطبيمق همذه الإجمراءات 
بالمممدن المصممرية تبعمما لخصمموص كممل حالممة بشممكل منفممرد أو بالممدمج فيممما بيممنهم، بهممدف الوصممول بمخمماطر 

 أقل حد ممكن بما يدعم أمان واستدامة المدن المصرية ويعزز قدرتها على الصمود.  الفيضانات المفاجئة إلى 
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 توصيات لرفع كفاءة المدن المصرية في التصدي لمخاطر الفيضانات المفاجئةث: نتائج البح  -5 

التدميريمة علمى الممدن ياعد الوعي الم سسي والحكومي بخطورة وكارثية الفيضانات المفاجئة / السيول وآثارها 
المصرية، خطوة أساسية تساهم بشكل فعال في الحد من المخاطر الناجمة عن الفيضمانات المفاجئمة، لمذا ياوجمه 

 البحث بمجموعة من التوصيات المتمثلة فيك

في خطط التنمية العمرانية في مصر حتى يمكن تفادي   الفيضانات المفاجئةإدماج الحد من مخاطر   -
 .الكوارث مخاطر هذهحدوث 

من مخاطر الفيضانات المفاجئة كمما همو مسمتنتج ممن الدراسمة   وضع دلائل أعمال لمعايير الوقاية -
 للحد من مخاطر الفيضانات المفاجئة. التخطيطيةالنظرية كأحد الإجراءات 

تكمون مهامهما الأساسميةك   الفيضمانات المفاجئمةإنشاء لجنة قومية لحماية المجتمعات العمرانية ممن   -
وضع خطة عاجلة للتعاممل ممع ميماه الأمطمار فمي الممدن التمي تعرضمت لمخماطر سمابقة، وتنفيمذ 
مشروعات ريادية تجريبية وإرشادية بهذه المدن لتكون البداية للتعميم على بماقي الممدن المعرضمة 

 لمخاطر الفيضانات المفاجئة. 

ت المعرضة والمحتمل تعرضمها لمخماطر الفيضمانات وضع خطة بعيدة المد  للتعامل مع التجمعا -
 المفاجئة. 

الفيضانات المفاجئة، وتوفير مراكز للتدريخ   إعداد دلائل إرشادية لتنفيذ إجراءات الحد من مخاطر -
 المهني للعمالة للتدريخ على تنفيذ هذه الإجراءات.

للحمد ممن مخماطر الفيضمانات المفاجئمة بمما   الإنشائية والتخطيطيمةضرورة الدمج بين الإجراءات   -
 ا.ياشكل إستراتيجية متكاملة لإدارة مياه الأمطار بالمناطق الحضرية تضمن أمنها واستدامته

التحكم في إستعمالات الأراضي علي النطاا الإقليمي الأشمل وليس على مستوي الحد الإدار  او  -

 المنطقة المتضررة فقط، وتحديد نطاقات للخطورة وتحديد الإستعمالات المسموحة بهذه النطاقات.

نع التعدي دراسة إمكانية التكثيف الحضري المستدام بالمدن القائمة للاستغلال الأمثل ل راضي وم -
 على المناطق المعرضة للمخاطر.

إنشاء نظام لتقييم مخاطر الفيضانات لكمل منطقمة، ورسمم خمرائط مخماطر الفيضمانات، ومراجعمة  -
المخططات المعمارية للمنطقة الحضرية لتحديد المناطق الضعيفة لتأمينها، ورسم خرائط الهروخ، 

 .وبناء مرافق الإخلاء بالمناطق شديدة التعرض للمخاطر

أو   Aridيجخ مراعاة الطبيعة المناخية المميزة لجمهورية مصر العربية، حيمث تقمع بمنماخ جماف   -
، يتميز بالتباين الكبير في درجات الحرارة بين الصميف والشمتاء، وهمو مما Semi-Aridشبه جاف  

يجخ أخذه في الاعتبار عند اقتراح إجمراءات الحمد ممن مخماطر الفيضمانات المفاجئمة ممن اختيمار 
الأدوات المناسبة واختيار النباتات المحلية التي تتحمل الجفاف وقلة الصميانة حتمى تحقمق اسمتدامة 

 مل قسوة المناخ.  هذه الأدوات وتتح

تطوير نظم الإنذار المبكر بما يواكخ التطور التكنولوجي، فيمكن على سبيل المثال الاعتمماد علمى  -
الهواتف المحمولة كتجربة اليابان بالمناطق المعرضة لخطر الفيضانات المفاجئة من خلال تطبيمق 

خطممورة المحتملممة، خمماص يسممتخدم فممي إصممدار الإرشممادات والتحممذير للمممواطنين تبعمما لدرجممة ال
 وتوجيههم أثناء فترات الإخلاء لأنسخ الطرا المتاحة.

ضرورة الصيانة الدوريمة ومتابعمة موقمف أعممال الصميانة الدوريمة لمنشمآت الحمايمة والمجماري  -
 المائية وتطهيرها لتوفير الاستعداد الملائم ل حداث المستقبلية.

لفيضانات المفاجئة هو إنشاء خرائط المخاطر يجخ أن يكون أحد العناصر الهامة في عملية إدارة ا -
Risk Maps  لمساعدة المخططين وصناإ القرار فمي تحديمد منماطق التنميمة ونموإ وحجمم التنميمة

 التي يمكن أن تستوعبها هذه المناطق والاستعمالات المناسبة بها.

ضممرورة التخطمميط بمشمماركة م سسممات المجتمممع المممدني وأصممحاخ المصمملحة والقطمماإ الخمماص  -
والم سسممات الحكوميممة ذات الصمملة كونممه أمممرا بالغمما فممي الأهميممة لنجمماح عمليممة إدارة مخمماطر 

 الفيضانات المفاجئة.

تحديد الأدوار والمسئوليات ل طراف ذات الصلة بالكوارث الطبيعية في مصر والتنسيق بينهم ممع  -
 ذ تلك المهام.مراعاة عدم التداخل في السلطات والمسئوليات مع المراقبة والمتابعة لتنفي



 
 

95 

 

تممدريخ المسممئولين فممي الإدارات المحليممة وأجهممزة المممدن عممن كيفيممة إدارة مخمماطر الفيضممانات  -
 المفاجئة، وتنفيذ خطط الطوارئ، وإدارة الأزمات.
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. المسسؤتمر السسسنوي ال السسة لإدا ة الأزمسسات إدا ة الأزمات والكوا ي ضرو ة حتميةم(. 1998حواش، جمال الدين احمد. )

 والكوا ي. كلية الدفاإ الوطني.

. مقابلسسة شخصسسية مسسع المرسسروإ الريسسادي لحمايسسة القسساهرة الجديسسدة مسسن ميسساه الأمطسسا (. 2021الزعفراني، عباس محمسسد. )

للاسترسسا ات الهندسسسية بالتعسساوز مسسع وزا ة الإسسسكاز وهياسسة المجتمعسسات العمرانيسسة   استرا ي المرروإ. ناترسسر

 الجديدة وجهاز مدينة القاهرة الجديدة.

فسسي اسسياغة سياسسسات التنميسسة الإقليميسسةل د اسسسة حالسسة مرسسروإ  دو  العوامل الجيوبيايسسة(. 2012عبد الحميد، هبه نبيل. )
 .  سالة ماجيستير. كلية التخطيط الإقليمي والعمراني، جامعة القاهرة.توشكي
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. التقرير النهسسا ي للجنسسة حول خطة قومية لمجابهة الكوا ي الطبيعية أو التي من انع الإنسازم(.  1993مجلا الرو ى. )

 بيةالخدمات. جمهو ية مصر العر

التعامسسل   -والآليسسات التخطيطيسسة والعمرانيسسة لمواجهسسة الكسسوا ي البيايسسة    سياسسساتالم(.  2019محمد، وسام مصطفي إمسسام. )
 .  سالة دكتو اه، كلية التخطيط الإقليمي والعمراني، جامعة القاهرة.الإيجابي مع السيول في مصر

. مقابلسسة شخصسسية مسسع استرسسا ي محليسسا بمدينسسة القسساهرة الجديسسدةأعمال ارف مياه الأمطا   (.   2020نجم، محمد شعباز. )

المرسسروإ. سسسينيو  للاسترسسا ات الهندسسسية بالتعسساوز مسسع وزا ة الإسسسكاز وهياسسة المجتمعسسات العمرانيسسة الجديسسدة 

 وجهاز مدينة القاهرة الجديدة.

.  سالة ماجستير، لمناطي المنكوبةتأثير الكوا ي الطبيعية على إعادة تخطيط ام(.  2001نصا ، وليد محمد عبد الوهاب. )

 كلية الهندسة، جامعة عين شما.

كا ثة السيول في مصر بالتركيز على د اسة حالة لإحدى القرى المنكوبة قرية "د نكسسة م(.  2009نظمي، نعمات محمد. )
 . مجلة القطاإ الهندسي لجامعة الأزهر، المجلد الرابع، العدد ال اني عرر." بمحافظة أسيوط

 للاسترسسا ات. اسسسبيا اسسستراتيجية تطسسوير وتنميسسة مدينسسة القسساهرة الجديسسدة(. 2008هياسسة المجتمعسسات العمرانيسسة الجديسسدة. )

 الهندسية، د مدحت الد ة. بالتعاوز مع وزا ة الإسكاز والمرافي والتنمية العمرانية.

العمراز المصري من الفي سسانات الح سسرية   الخطة القومية لحماية(.  2021وزا ة الإسكاز والمرافي والتنمية العمرانية. )
. تقرير الوضع الراهن والأعمال الجا ية. ناترر للاسترا ات الهندسسسية بالتعسساوز مسسع التجمع الخاما  -والسيول  

 وزا ة الإسكاز وجهاز مدينة القاهرة الجديدة.


